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RESTAURATION DE PLAFONDS LAMBRISSES ET PLAFCNDS DE BOIS EN ESPAGNE

JoséManuel GONZALEZ-VALCARCEL

Les plafonds lambrissés espagnols, suivant la tradition hérit&e des Musulmans,
ont une structure totalement différente de celle des plafonds de bois actuels.

Dans ceux-ci, les fonctions de résistance et de couverture sont clairement dif-
férencies : on utilise pour les premiéres les éléments structurels ( formes ou
cintres ) qui servent d'appui 3 un systéme de pigces ( pannes et solives ), ce
qui permet de ré&duire les portées 3 des dimensions adéquates pour les &l&ments qui
doivent fommer le plafond, mais sans tenir campte d'aucune prétention de type
décoratif.

Au contraire, dans les systémes d'origine musulmane, les deux fonctions sont rem-
plies indistinctement par les éléments structurels mémes, formant un ensemble ol
1l'armature obtient une résistance grice non seulement 3 quelques &léments déter-
minés, de grandes dimensions, ou section, mais 3 un navbre accru d'éléments de
petit &querrage qui, en outre, contribuent fondamentalement 3 la décoration.

Tout come 1'élément principal de la toiture est l'ammature, celui du sol est la
poutre.

L'armmature du plafond, en schéma s'adapte 3 la toiture et 3 une forme triangulaire
donnée par une piéce horizontale, " tirant " , et deux chevrons inclinés, outre les
secondaires qui les unissent pour les rendre rigides, ce qui est spécialement né-
cessaire quand l'espace 3 couvrir est de grandes dimensions.

Ici, ont leur premiére application les types de bois que les dimensions des ar-
bres permettent et qui engendrent, 3 la période gothique, deux types d'armatures
totalement différenciées : le frangais, 3 pidces lisses et droites, et l'anglais,
droit dans les chevrons et courbe dans tous les autres &léments.

Ie type musulman, bien qu'il rie soit pas essentiellement distinct, s'écarte des
autres par ses caractéristiques, forme apparemment trapézoidale, qui a en Espagne
et jusque trés loin dans le XVIIéme siécle, un grand développement.

L'évolution des formes dans le type anglais et frangais est intéressante ; le pre-
mier multiplie les pidces courbes dans son évolution jusqu'd des limites inconce-
vables, atteignant sa plus grande richesse dans la Salle de Westminster, avec une
aisance de lignes et une fantaisie extraordinaires.

Cependant, sa structure continue 3 utiliser des pilces courbes pour armer les
chevrons inclinds, leur domnant la rigidité nécessaire, variant seulement dans
la plus grande camplication d'élé&ments et la richesse décorative.

ie francais qui commence par le simple triangle général, étayé par des madriers
droits, horizontaux et verticaux, dont un bon exemple est donné par les armatures



de Notre-Dame de Paris, cachées et plutSt grossiéres, est d'un type simplement
fonctionnel. En &voluant, il se modifie et ony ajoute de nouveaux bois inclinés
aux angles, camre a Saint-Ouen de Rouen, qui semble chercher la forme courbe jus-
qu'ad ce que celle-ci apparaisse pleinement au Monastére de Sigéna (Huesca ) o

il se campléte d'une ammature de planches disposée pour cacher la forét de bois de
1a zone supérieure. Cette forme, courante d la fin du gothique frangais, devient

XN X une fausse volte qui maintient de type primitif de 1'amature en son intérieur
AT OO seulement le matériau et les pidces horizontales et verticales ( tirants et poin-
! N Y J7NC 4 gon ) dont les Frangals n'ont pu se passer came les Anglais.

XK . , ‘ Le type hérité des Musulmans, de section trapézoidale, que nous allons étudier
B P e N . parce que la plupart des types restaurés en Espadne et.Amérique du Sud lui ap-
' YN g p ’ | partiennent, se différencie des anglais et frangais par la piéce horizontale qui

<4 — AZAFE HARPADC je confiqure détexrminant 3 son tour un nouveau plan qui agit & la facon de la
; T fausse voite finale du type francais.

Dans ce type francais, a 1'intérieur, on remargue une surface courbe d'ol &mer-
gent tirants et poingons tandis que dans 1'arabe ou musulman, il y a trois plans,
deux inclinés dans les pentes et 1'horizontal supérieur " almizate ou harnervelo
outre les tirants inférieurs, et cette surface concave cache la multitude de petites
pi2ces nécessaires pour rendre le systéme rigide.
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jusqu'3 arriver presque au faisceau inférieur des madriers et finalement, on
met les planches en-dessous et on cloue sur 1'armature en planches toute la
d8coraticon en pleine libert2 et sans cempramis de résistance.

A 1'époque la plus avancée de la Renaissance, il existe deux armatures, une
résistance occulte et 1'autre apparente fixée 3 la précédente, déja sans
nécessits de l'armature de planches qui génerait le placement des grands
fonds décoratifs de sculpture que portent les espaces entre madriers.

Le plan du salon ou salle 3 couvrir donne lieu 3 d'autres différenciations.
S'il est rectangulaire, la fomme totale de la toiture est de "caisson" inverti,
mais s'il est carré, elle prend 1'aspect de coupole octogonale, tout en conser-
vant la méme structure.

Parmi les cxmstmctimsquimusrestentdestarpsmsulmans, 3 Grenade, se
trouvent des plafonds 3 caissons construits 3 la fin &u XIITéme ou début du
XIVéme. De leur &tude, il senmble se déduire que le systame de construction
basé sur les &querres, fut une création grenadine ou tout au moins espagnole,
car on ne trouve nulle partdes antécédents directs.

D'autre part, les traces orientales connues ne peuvent se préter 3 ce systéme
avec 1a méme facilité que les espagnoles, par le fait d'avoir wne plus grande
liberté de camposition.

Il existe d'importantes écoles régionales, outre la grenadine, caractérisée
par la permanence, dans le chrétien, des entrelacs & listeaux, 1'abondance
des entrelacs de huit et la création de celui de vingt (utilisé seulement
dans cette Ecole). A Séville, imitation de la grenadine, de moins bon gott,
avec toujours une pente inférieure, en raison, sans doute, de la di fférence
de climat entre Grenade et Séville.

Une Ecole de grand intérét est la tolédane qui eut aussi une grande influence
en Amérique. Elle se caractérise par sa prédilection pour les entrelacs de
seize, trds simples parfois, avec lesquels on cbtient des exemplaires de
grande valeur, pour leur puret® et harmonie.

L'Aragon a aussi une Ecole trds importante, notamment 3 Saragosse et Teruel
et on distingue le plafond de 1'Escalier des Archives de la Couranne d'Aragon
et ceux de 1'Aljaferia, ancien Palais masulman.

Dans le Royaume de Léon, 3 une époque tardive, se produit une série trés ori-

ginale de traces de dix "atauregadas” (1), de développement trés systématique

qui, en raison de leur courte durée (cela semble une ceuvre personnelle), sont
similtanées avec celles de huit 3 listeaux, de tradition grenadine.

TOITURES

L'6lément fondamental d'une toiture &tant la poutre, placées 1l'une 3 obté de
1'autre, elles déterminent la r2gle des lignes paralléles 3 laquelle se soumet
forcément la décoration. Les jours & couvrir augmentant, on arrive 3 avoir
besoin de poutres de grands équerrages, et il est plus éconcmique de placer
de grandes poutres ou lambourdes espacées et, appuyées sur elles, celles de
dimensions normales.

(1) Atauregada : plafond dont 1l'ormement se Lorme ave
'

ol 1'omement se forme avec

par opposition d 1'"apeinazad "




E4SNNS\NSNNENYS) la rigle de lignes paralléles'se transforme en sections consécutives 3 pans
- ‘ ol o, égaux séparés par les "l ambourdes”, qui, outre leur fonction constructive
o’ Fa . &ritent la monotonie découlant de 1'égalité de pose ‘es madriers.

"A'.'" "'.‘H M"."‘. - La fermeture totale s'obtient aussi avec des planches qui s'adaptent au fais-
e : Ve : ceau supdrieur.

TN T 'j;;‘f Le systeme est si simple et clair qu'il a toujours existé et qu'il existe des
A i L exemplaires n'importe od, et on 1tutilise dans la disposition horizontale de
; sols camre dans 1'incline de toitures, aussi bien sur ammatures gque, plus
i cammmément, sur arcs, la toiture se produisant par 1'ajoute de deux sols
TRANSITO TOLEDO | inclinés.
ALMIZATE OCHAVADO |
Il existe en Espagne de nanbreux exemplaires d'églises ramanes ou gothiques
de ce type de toitures et de plafonds dans leur forme horizontale appuyés
sur des arcs, spicialement 3 partir du XITame si&cle.

En Espagne, outre le type cammun européen, existe le mauresque avec sa déco-
ration propre analogue 2 celle du "caisson” et ol an appelle “alfarje" et
“alfarjia" la poutre de petite section qui le ccmpose.

Comme dans le caisson, apparaissent les entrelacs campliqués dans leur
&volution, arrivant méme 3 perdre la ragle de lignes paralldles, et la mission
initiale de support de charges du sol, 1'ensenble se transformant en une dis-
position décorative grande et compliquée.

En superposant un quadrillage sur la régle linéaire avec les pannes, si on
amplifie par de nouvelles subdivisions, le quadrillage prend plus d'importance
que la série de lignes droites, et on ajoute des taguets pour étayer les pou-
tres 3 une distance &gale 3 la séparation entre celles—ci, faisant disparaitre
la série lindaire pour faire place 3 wn réticule de petits carrés inclus dans

TORRE MACHUCA .GRANADA w autre de carrés plus grands.
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Tel est le premier pas de 1' "empoutrage” vers 1'"encaissonnage” qui arrive
3 son développement camplet avec la Renaissance.

Ie goQt pour les caissons des vofites et leur complication, qui passent de
carrés 3 hexagonaux, octogonaux, etc. ou orbinaison des uns et des autres,
atteint, en Espagne, une complication extréme, car le domaine était trés
abandonné par les entrelacs musulmans.

Un type trés caractéristique et trds original découlant du musulman est le
plafond "3 stalactites" . Il n'a pas de fondement constructif et, d'une cer-
taine fagon, il est illogicque, mais il a une grande beautd et une grande
richesse décorative.

N Les stalactites sont des pigces prismatiques & base rectangulaire, triangulai-
TN reouenlosangeetél'\medeleursextzénités,secolpa'xtencourbecapri—
, J 11 clieuse, came une demi-vofte de forme creuse. Ces prismes juxtaposés 3 des
NN hauteurs différentes donnent des formes fantastiques analogues aux stalacti-
NEANENN D)) tes des grottes calcaires dont elles tirent leur nam.

GENERALIFE_GRANADA les corbinaisons sont illimitdes, bien que les &l&ments qui entrent dans
chaque usage sont en trés petit nenbre, quatre ou six au plus. si 1'on ajoute
3 la forme oompliquée la plus grande richesse chramatique et décorative, on
cotient une des formes les plus extraordinaires et bigarrées qui existent
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en architecture, avec l'union des petites pidces collées les unes aux autres,
qui cblige 3 réaliser de vrals prodiges de tracé et disposition, pour cbtenir
e stabilité parfaite.

Les exemplaires de ce type abondent et il n'existe presque pas d'ammature
mauresque qui ne les ait quelque part.

Ceux de toiture totale sont, par contre, trés rares, et 1'un des plus importants
exemplaires est celui de 1'Alhambra, de la dewxilme moitié du XVIame sidcle.

Son plan carré original, & base de talent, se transforme en une &troite base

du tracé campliqué, vraiment fantastique.

Un peu plus postérieur, au XVéme sidcle, était celui du Salon de Lignages du
Palais de 1'"Infantado" de Guadalajara, actuellement disparu ; son plan &tait
rectangulaire, chanfreiné et de tracg simple, camposé d'un réticule i octogones
et carrés. Les divers niveaux de chaque ensemble partiel, les entrants et sor-
tants, les festons et renforcements et 1'infinité d'arceaux des nambreuses pidces
rendent le tracé presque invisible et produisaient au spectateur une sensation
de labyrinthe qui, avec le doré et la décoration, dommait une impression de non-
pesanteur fantastique, et une finesse extraordinaire.

L'importante tAche réalisée en Espagne dans la conservation et restauration de
lambrissages et plafonds de bois obligea & réviser préalablement leur inventaire,
les classant en Ecoles, types et selon leur valeur et état de conservation, vro-
grammant les priorités d'action. D'autre part, étant partie intégrante de monu-
ments en phase de restauration, un grand nombre de priorités se basérent sur
leur emplacement.

Avant de procéder aux travaux de restauration, étant donné le volume et 1'ammleur
de ce programme, il fut nécessaire de créer les ateliers d'artisans menuisiers
spécialistes nécessaires, les formant aussi bien dans les techniques de construc—
tion employées dans chaque type et Ecole que dans le tracé des entrelacs, parfois
trés campliqués, d'origine musulmane.

J'eus la responsabilité de diriger ces ateliers, utilisés dans les restaurations
espagnoles et des années plus tard, en Amérique latine, créant aussi des Ateliers
Ecoles pour les restaurations réalisées dans divers pays awéricains, et faciliter
la formaticn des artisans de chague pays, accawplissant ainsi les missions d‘as-
sistance technique confiées par 1'0.E.A., 1'UNESCO, les Gouvernements respectifs
et le Centre Ibéro-américain de Coopération (qui fut 1'Institut de Culture His-
panique) .

En raison de la briéveté dbligatoire de ce travail, qui ne permet pas 4'énumérer
les travaux réalisés dans cette facette de restauration, je dois me limiter 3 ex-
poser quelques exenples qui peuvent servir d'orientation sur les crit@res suivis
et les résultats cbtenus. .

Je camnencerai par la série de restaurations gque je dirigeai dans des exemplaires
de 1'Ecole tolédane 3 laquelle, en raison de ma charge d'Architecture Conserva-
teur de Toléde, je dus accorder une attention spéciale.

L'Eglise de St. Sébastien, dont le lambrissage &tait caché par une fausse voite
du XVII&me siécle est un des plus anciens exemplaires.de chevron et cheville
avec la caractéristique (retrouvée en supprimant les ajoutes du XVIIame) d'avoir
les vides d'éclairage des fausses tribunes latérales déprimées.
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structure, soutenues par des modillons. Son modéle se trouve dans le lambris-
sage de la Mosquée almohade de la Qutuniyya de Marrakech. Ce type de toiture,
utilisé de préférence dans les toitures tolédanes du XIIIame sidcle, affectant
1'influence almohade & 1'assemblage général. L'Almizate du Transit a la méme
décoration que le "nimbar" de la Mosquée de 1'Alcazaba de Marrakech (XITeme s.)
En schéma, il est de huit pointes assemblées par des noeuds carrés qui se ré-
pétent ensuite dans les plitres de 1'Alhambra de Grenade (XIVéme s.) et appa-
raissent de nouveau dans la coupole du Couvent de Saint Jean de la Pénitence

a Toléde.

Ce lambrissage restauré, avec la riche décoration de plitre de ses parements,
1l'ensemble s'est illuminé et on peut apprécier les détails de ce bel exemplaize.

La synagogue de Sainte Marie la Blanche, ceuvre du XIIIéme siécle, est de plan
de basilique de 5 nefs, la centrale se distinguant par sa plus grande largeur
et une riche décoration de platres dans les arches, répétant la solution de

la Mosquée de Madinat al-Zahara 3 Cordoue, et celle des mosquées almoravides
et almohades du XIJéme s. Flle conserve l'intfressant lambrissage de la nef
centrale, d'une grande beauté quoique moins riche que celui de la Mosquée de
Notre Dame du Transit. :

Parmi la série de lambrissages du grouye midéjar qui se développe au long de
la ligre du Tage, entre les XIV et XV ‘me sidcles, on distingue ceux de
1'église d'Erustes, en phase de restauration. Son lambrissage se rattache

aux plafonds des Palais de los Cardena.: 3 Ocana et celui, disparu, de Torriics.

Le Palais "de los Cardenas", du XVame :., dont la restauration pour le trans-
former en Palais de Justice est dirigée actuellement par moi-méme, est du
méme type que celui de Fuensalida 3 Toléde et du Palais des Vivero de Valla-
dolid.

Sa grande richesse en lambrissages et plafonds d'alfarje est la caractéristi-
que principale de ces palais castillans gothico-mudéjars que mirent 3 la mode
Juan Guas et les fréres Egas, architectes des Rois Catholiques, et leurs
collaborateurs mauresques.

De plan carré. avec patioc & piliers octogonaux et de vastes pidces couvertes
de plafonds de bois riches et variés, ils conservent encore la tradition de
la charpenterie musulmane, 3 1'inverse des plitres dont les motifs se fondent
déjd avec le gothique des Rois Catholi.ues.

La grande coupole de bois du disparu Pilais de Torrijos sujourd'hui au

Musée Archéologique de Madrid, vient er téte d'une série de plafonds mudéjars
tardifs, camme la coupole octogonale, restaurée, de Saint Jean de la Péniten~
ce. La décoration de l'almizate de ce plafond est une réplique de la partie
centrale du toit plat de la tour du Partal, de 1'Alhavbra de Grenade.

On peut voir 3 1'Alcazar de Séville, bien que déja avec ue influence grena-
dine, un échantillon important de cette architecture mixte, née en Castille.

Un exerple trés caractéristique et original de Tolade est le plafond du

Salon de Mesa. Il constitue la partie la plus intéressante des restes conser—
vés de 1l'ancien Palais du célahre Esteban Illan, descendant d'un Comte grec,
qui aida le Roi Alphonse VI dans le sidge de la ville.

I1 couvre le magnifique salon ou "tarbea" mudejar du XIVe s. qui coincide
avec la floraison de 1'architecture arabe andalouse. La décoration géamétri-
que de la riche toiture wolitée, qui rarpelle les dessins des Palais de
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1'Alhambra, contraste avec la flore de ses fins dessins de plitre qui appar-
tiennent d8j3 au style naturaliste, avec feuilles de vigne et samments et
ses extraordinaires arceaux profusément décorés.

L'ensemble des plinthes en céramique, la décoration des arcs et fenétres,

les frises et le plafond i caissons vciité mauresque, celui-ci d'une telle
magnificence qu'il donne une claire idée de ce que fut le Palais des familles
Illan et Toledo. Récemment restauré et illuminé, il sert aujourd'hui de Salon
d'Actes de la Royale Académie des Beaux Arts et Histoire de Toléde.

L'ensenble de lambrissages de 1'HOpital, restaurd, de Santa Cruz de Mendoza
3 Toléde (aujourd'hui transform@ en musée) est sans doute le plus important,
en volume, conservé en Espagne.

Le plan de 1'HOpital, en croix grecque avec quatre patios entre les bras, est
couvert, 3 1'étage inférieur pa~ un plafond en formme de caisson mais déja
d8coré par des calssons Renaissance, tundis que 1'étage supérieur est couvert
de lanbrissages avec les entrelacs tolédans traditionnels. Les énormes dimen-
sions des nefs, l'harmonie ensemble formé par le mélange d'éléments gothiques
qui apparaissent dans la coupole étoilse du transept, avec les mudéjars des
lambrissages a4 1'étage supérieur, et le d8j3 Renaissant de 1'Inférieur, font
de ce monument singulier un des plus représentatifsde 1'art told&dan.

Dans la construction des plafonds et lambris sont intervenus des artistes
tolédans contemporains de ceux qui travaill@rent 3 Saint Jean des Rois, et
ils employarent des bois apportés des scleries de Cuenca, utilisant, en rai-
scn de leur volume, le transport fluviil de ce matériau, pour la premiére
fois a Toléde.

Deux autres lambrissages restaurés, de grande importance du fait qu'’il s'agit
d'un ouvrage cammand® par le mécine lui-méme, le Cardinal Cisneros, sont ceux
de la Salle Capitulaire de la Cathédrale Primatiale, et ceux de la Chapelle
de Saint Ildephonse, et l'Amphithéitre de l'Université Camplutense, 3 Alcala
de Henares.

Ils appartiennent au style "Cisneros" qui sera pram par le Cardinal avec
une renaissance mauresque, & laguelle son architecte, Pedro de Gumiel, donna
une grande perscnnalité.

le plan rectangulaire est couvert par 'm trés riche caisson doré et polychram
C'est une ceuvre de Diego Lopez et Francisco de Lara, réalisée entre les -
années 1508-1510, 1'"alicer" ou frise est déja clairement plateresque. L'en—
sestblg formé par le caisson doré et les murs peints 3 la fresque par Juan de
Borgona, est d'une richesse impressionnante, les souvenirs mauresques du
lambrissage se fondant parfaitement avec les italianisants des: fresques du
nouvel esprit renaissance. '

les plafonds de la Chapelle de St. Ilcephonse et de 1‘Amphithéatre de 1'Uni-
versité d'Alcala de Henares sont aussi des exemples trés représentatifs de
ce fugace style Cisnerocs. o

Le premier se campose de deux parties, celui de la nef 3 caisson, entrelacs

mauresque décoré de peintures plateresques qui s*hamonisent avec les déco-

rations gothico-plateresques en platre des murs latéraux et celui du Maitre

Autel, de plus grande richesse, de plan rectangulaire octogonale, a une plus
grande influence plateresque dans sa décoration, les trampes étant décorées

de fins entrelacs. .



L'exemplaire le plus important est celui de 1'Amphith&&tre. De plan rectan—
qulaire, il est couvert par un caisson polychramé avec dessins géométriques
mauresques, mais déja décors d'éléments plateresques, clous et pignes sculp~
tés , de grande beauté, encadrés dans des &toiles dont les entrelacs s'har-
monisent parfaitement avec la décoration des murs en stuc, oeuvre de Barto-
lam® Aguilar et Hemandez de Sahagun (1518-1519). La décoration picturale
auwx tons vifs souligne les dessins géamStriques en -pprofondissant les fonds
avec la polychramie.

L'Université restaurfe, on ulitise ce Salon pour la remise solemnelle des
Titres de Docteur de l'Université Camplutense de Madrid-Alcala.

Il faut souligner, pour la réputation de richesse de plafonds qu'il a eu,

le Palais de 1'Infantado & Guadalajara, qui a camplété de nouveau la riches-
se de son architecture originale, mélange de 1'ultine splendeur du Gothique des
Rois Catholiques, par les &l&ments mauresques et Renaissance qu'imposa dans

le Palais son architecte Juan Guas.

Un autre exemple contemporain du méme auteur, et camande du méme Proprié-
taire, sont les plafonds du Chiteau de Manzanares e! Real, aujourd'hui
Mus&e des Chiteaux espagnols.

Deux exemplaires récemment restaurés de la fin du XVIame sidcle sont les
lambrissages, l'un, inconnu jusqu'd cette date pour &tre recouvert d'un
faux plafond dans le Palais des Comtes de Gamara, 3 Sofia, dont j'ai dirigé
la réutilisation comme Palais de Justice. Ce sont deux beaux exemplaires
Renaissance, qui correspondent 3 la zone la plus modemne du Palais de la
Tour.

De plan carré, ils ont la forme de caisson, des caissons octogonaux et
¢'autres formant des croix avec un caisson central carré alternant aussi
bien dans les plans inclinés des pentes que dans le plan supérieur de
1'"almizate” ou "harneruelo", et les caissons restants &tant pentacanaux.

Finalement, comme échantillon de quelques restaurations réalisfes en Amé-
rique en utilisant les ateliers-2coles qui y sont créés, je vous montrerai
en plase de réalisation, le lambrissage de 1'Ancienns Douane, 3 Cartagena
de Indias (Colambie), restauré pour loger la Municipalité, lambrissage
restauré en employant du bois de fromacer, de la méme qualité gue celui
qui. fut employé dans 1'ouvrage original, et 1'important lambrissage du
début du XVIeme s. de 1'Eglise de Saint Francisco de¢ Quito, octogonal,
avec des trompes originales et des équerres.

Un peu postérieur est le plafond restaur® de la galerie basse du Cloftre
du Couvent de Saint Augustin, avec de tr®s beaux clcus suspendus et des
dessins G8ja Renaissance.

Un ouvrage de grande importance, et d8j3 réalisé par des artisans domini~
cains foumgs dans les ateliers-&coles, sont les lambrissages du Musée des
Maisons Royales 3 Saint Damingue, spBcialement celui du Salon du Tréne,
ouvrage tardif de grande richesse, en raison des riches consoles, le tout
sculpté en acajou, camme une grande partie de la charpenterie de portes
et celle d'atelier du Palais.

Ce rapide coup d'oeil sur la restauration de lambrissages et plafonds espa—
gnols et américains peut permettre 3 mieux connaftre les restaurations réa~
lisées dans ce domaine de la conservation des monuments pendant les dernildres
années.

SUMMARY .
RESTORATION CF FANELLFD WOODEN CEILLIGS IN SPAIN

on the basic linear structure.
: i 14 in
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ration work, it is necessary to create wood wcdcshops woodwork!
trained with the old techniques.



