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Obwohl die Schweiz als rohstoffarmes Land bekannt ist, existierte seit
Jahrhunderten eine Eisenindustrie: Gewinnung, Verhlittung und Bearbei-
tung des Materials erreichten allerdings gegeniiber anderen Wirtschafts-
zweigen nie eine groBere Bedeutung, da das Land - wie die Fachleute es
wohlwollend umschreiben - "reich an armen Lagern" ist, deren Abbauwiir-
digkeit nach modernen Gesichtspunkten selbst in Notzeiten nur schwer
zu rechtfertigen ist (1).

Die in geringen Mengen anfallenden Rohprodukte genossen allerdings ei-
nen hervorragenden Ruf. Vor allem das aus dem Jura stammende Eisen wur-
de als schwefelarmes und phosphorarmes Edeleisen (bis in die Mitte des
19.Jhs. ausschlieBlich als Holzkohleeisen hergestellt) fiir spezielle
Produkte sehr geschidtzt und auch ausgefiihrt.

Aus materiellen, herstellungstechnischen und verkehrstechnischen Griin-
den, wie durch den besonderen politischen Status der schweizerischen
Eidgenossenschaft vor der modernen Staatsgriindung von 1848, konnte die
einheimische Produktion der auslindischen Konkurrenz im 19. Jh.bald
nicht mehr standhalten. Eigen produziertes Stabeisen war in der Jahr-
hundertmitte rund viermal teurer als importierte belgische Ware (2).

In der ersten Hdlfte des 19.Jhs. stieg der Eigenbedarf des Landes um
das Vielfache und konnte durch die schweizerische Produktion nicht
mehr gedeckt werden. Die vierfache Menge der Eigenproduktion muBte
eingefithrt werden. Hauptlieferanten waren Belgien und in zweiter Linie
England. Der Eisenbedarf war in der Schweiz um 1800 relativ bescheiden
und Uberstieg 1 kg pro Einwohner nicht. Bereits 1858 hatte die Pro-Kopf-
Menge 10 kg erreicht, eine Menge also, die man um 1800 als Schnitt fir
Grofbritannien errechnet hat.

Diese wenigen Angaben miissen als Belege flir die rasche Expansion des
schweizerischen Eisenverbrauches in der ersten Hdlfte des 19. Jhs. ge-
niigen. Grund fiir diese Expansion war die fast ausschlieBliche Ausrich-
tung der Industrie auf die florierende Textil- und Maschinenindustrie
des Landes, die nach 1800 mechanisiert wurde und einen groBen Bedarf
an Maschinen hatte. Diese spezifische Ausrichtung lieB erst 1836 den
Bau eines Walzwerkes in Gerlafingen (von Roll) zu. Sogar erst 1851 nahm
Sulzer in Winterthur die Produktion von Dampfmaschinen auf. Damit wur-
den erst um die Jahrhundertmitte jene Voraussetzungen geschaffen, die
es den Werken liberhaupt ermfglichten, das Eisen in zeitgemiBer Weise zu
verarbeiten.

Die Ausrichtung der Eisenindustrie auf Maschinenbau und Apparatebau
wurde durch das Fehlen anderer Abnehmer von Eisenprodukten fast abso-
lut. Daneben konnte sich einzig der ZierguB8 als wesentliches Produkt
noch halten. Von besonderer, wenn auch indirekter Wirksamkeit flir die
schweizerische Eisenindustrie wurden die wegweisenden technologischen
Forschungen zur Verfeinerung und Verbesserung des Materials. Erwihnt
sel in diesem Zusammenhang nur das Lebenswerk des bedeutenden Metallur-
gen Johann Conrad Fischer (1775-1858) aus Schaffhausen (3).

Die knappe Schilderung der oekonomischen Situation im mittleren 19.Jh.
148t erahnen, daB8 in dem zur Behandlung stehenden Zeitraum von 1800

bis 1850 in der Schweiz keine Inkunabeln des Eisenbaus erwartet werden
dirfen. Der Mangel an spektakuldren Werken kdnnte nun rasch dazu ver-
filhren - und sei es nur in einem Anfall von GroSmannssucht - sich auf
die Werke schweizerischer Ingenieure im Ausland und ihre Beitr#ge zur
Geschichte der Eisenkonstruktionen zu werfen. Namen wie Rudolf Eduard
Schinz (1812-1855) aus Ziirich, einer der Entwerfer und Kalkulatoren der

Weichselbriicke bei Dirschau (1850-1855), Maurice Koechlin, einer der
filhrenden Képfe bei der Konstruktion des Eiffelturmes oder Ludwig Wer-
der, an leitender Stelle bei der Erbauung des Minchner Glaspalastes
beteiligt, kdnnten dabei zur Diskussion stehen. Ein Verzicht fdllt
leicht, nicht nur, weil im gleichen Zeitraum auch eine Reihe fihren-~
der ausl#ndischer Ingenieure in der Schweiz titig waren - es seien nur
Carl Culmann und Carl von Etzel genannt -, sondern weil sich eine Rei-
he von Werken nachweisen lassen, die sicher ein MittelmaB an Interesse
verdienen.

Um die Ubersicht einigermaBen zu gliedern, soll das Material thematisch
ausgebreitet werden. Die dabel entstehenden Schwerpunkte Zierguf -
Briickenbau - Hochbau entsprechen gleichzeitig auch dem ungefidhren chro-
nologischen Ablauf in der Ausbreitung des Eisens.

Bis in das erste Jahrzehnt des 19.Jhs. wurde in der Schweiz das Eisen
auf traditionelle Weise als Schmiedeeisen bearbeitet: Gartenportale,
Balkongitter, Fenstergitter-und weitere Zierstiicke wurden in reicher
Fillle geschaffen. Im zweiten Jahrzehnt begannen die ersten Firmen mit
dem Zierguf und dréngten die Handschmiedekunst rasch in den Hinte?—
grund: 1811 goB die Firma Georg Neher, Schaffhausen, die ersten eiser-
nen Bodenplatten, in den 182cer Jahren folgten die Firmen von Roll,
Klus mit dem ZierguB und 1834 auch die Gebrider Sulzer,Winterthur, nach.
Alle drei Firmen besaBen auf ZierguB spezialisierte Abteilungen und
fabrizierten offensichtlich flir den gesamtschweizerischen Markt. Klei-
nere GieBereien wie in Undervelier (Jura) oder Schnell & Schneckenbur-
ger, Burgdorf, konnten nie erfolgreich als gréBere Konkurrenten auf-
treten und hatten vor allem eine lokale Verbreitung (4).

Zum Programm gehdrten vorerst einfache Dinge des téglichen Lebens wie
Kilbel, Wannen oder Haken, dann vor allem Maschinenteile und ganze Ma-
schinen. Teilweise aus Eisen bestand etwa ein weithin beriihmtes ober-
schlichtiges Wasserrad der Firma Weniger, St.GeorgenTSt.Gallep, her-
gestellt 1837, das einen Durchmesser von 17,5 m aufwies und bis 1892
in Betrieb war (5). . .

Wie die erhaltenen Kataloge der Firmen zeigen, weitete sich das Pro-
gramm rasch aus. Flir architektonische Belange wurden vor allem die
guBeisernen Stiitzen, Balkongitter, Tiirfiilllungen upd Gartgnu@randungen
bedeutsam, die nun seit den spdten 1820er Jahren immer hdufiger an
Bauten auftauchen. Es waren vor allem die in England und Deutscpland
geschulten Architekten der Generation um 1800-1815 - genannt seien
Leonhard Zeugheer (1812-1866), Ferdinand Stadler €1813-1870), Gustav
Albert Wegmann (1812-1858) und Johann Jakob Breitinger (1814-1880), al-
le aus Ziirich, dann die Basler Melchior Berri (1801-1854) und Amadeus
Merian (1808-1889) - die als erste den neuartigen Baustoff zu inte-
grieren suchten und sich auch mit ihm auseinandersetzten.

So erdffnete der durch Studien in Karlsruhe unter Weinbrenner und
Paris unter Jean Nicolas Huyot geschulte Berri 1829 in Basel eine
Architekturschule, deren Lehrprogramm neben Steinschnitt und Holzkon-
struktionen auch "Eisenkonstruktionen und deren mannigfache Anwendung"
beinhaltete (6). )

Die gegossenen Formen fanden raschen Eingang in die Baupraxis. Hans
Conrad Stadler verwendete fiir die Balkongitter seines Hauses "Zum Kro-
nentor" in Zlirich 1828 guBeiserne Balkongitter und Tirfiilllungen; Fer-
dinand Stadler, sein Neffe, 1832 an der Villa Forcart auch gegossene
Verandenkonstruktionen. Leonhard Zeugheer entwarf fiir die Villa Vol-
kart in Winterthur guBeiserne Veranden, ein hiufiges Motiv der schwei-
zerischen, klassizistischen Architektur, und die Firma Sulzer liefer-
te fiir die von Negrelli 1836 in Ziirich erbaute Miinsterbriicke die Git-
ter. Die Kandelaber (nach dem Katalog von 1859/67) goB die Firma von
Roll (1877 nachgegossen und renoviert). ] )

Gleichzeitig fanden die GuBeisensdulen auch im Kirchenbau erste Ver-
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wendung. 1836 stlitzte Zeugheer die Empore seiner Neumiinsterkirche mit
GuBeisensdulen, 1842 folgte die kleine neugotische Kirche im thurgau-
ischen Berlingen (7). .

Auch andere zur Verfligung stehende GuBdetails wurden eingesetzt; Mel-
chior Berri plante flir seinen Museumsbau in Basel 1844 guBeiserne Ka-
pitelle. Die Ausfilhrung erfolgte 1846 allerdings in Terrakotta (8).
FUr das gleiche Museum lieferte die GieBerei Sulzer, Winterthur, be-

sonders aufwendige Portale im griechisch~rdmischen Stil. Etwas beschei-

dener, ndmlich nach dem Katalog gew#dhlt, waren die Portale fiir das von
Zeugheer 1838 erbaute Knabenschulhaus (heute Stiftung Oskar Reinhart)
in Winterthur, die auch Sulzer gegossen hat (9).

SchlieBlich sind in diesem Zusammenhang auch eine Reihe von Gottfried
Semper flr das Eidgentssische Polytechnikum entworfene EisenguBarbei-
tgn 2u erwidhnen, vor allem die Kandelaber vor den Haupt- und Nebenein-
gédngen. Weitere Entwiirfe seiner Hand kamen offenbar nicht zur Ausfiih-
rung (10). In beiden Fdllen handelte es sich nicht um Katalogarbeiten,
sondern um Glisse nach speziell hergestellten Modeln. Zu solchen Spe-
zialarbeiten gehdrten auch die kleine Auswahl gegossener Kunstwerke.

Die Kataloge der Industrieausstellungen von 1848 und 1857 in Bern iiber-

liefern kleinere Gruppen, hingewiesen sei einzig auf das Portrdt des

Industriellen von Roll, das in den Werkstitten von Klus Ende der 1830er

Jahre geschaffen worden ist und auf das Grabmal des Schaffhauser In-
dustriellen Johann Conrad Fischer, das die Firma Neher gegossen hat.

Eine weitere Gruppe von Arbeiten der schweizerischen GieBereien sind
Brunnenahlagen. Vor allem Neher pflegte diese Spezialitit. Eine der
frithesten Anlagen steht heute im Park des Klosters Paradies, der heu-
tigen Eisenbibliothek, und stammt von 1847. Neher hatte in seinem Pro-
%ri??tauch aufwendigere Beispiele, vor allem was die Studaufbauten be-
T .
Neben profanen Werken lieferte die Firma von Roll vor allem auch Kir-
chenausstattungen. Von den guBeisernen Kirchenbidnken, die seit den
1850er Jahren im Programm waren, hat sich einzig die Ausstattung im
Walliser Dorf Salgesch erhalten (1887). Nicht abkliren lieB sich bis-
her die Hlitte der 1863 aufgestellten GuBeisenkanzel in Aigle (11).
Die Breite des Angebotes war betrdchtlich und kdnnte noch durch wei-
tere Beispiele dokumentiert werden. Die Firma von Johann Georg Neher
am Lauffen bei Schaffhausen begann beispielsweise 1811 mit eisernen
Bodenplatten, hatte auch eiserne Dachbedeckungen im Programm, begann
dann 1814 mit dem GuB8 von Mdrsern und Kunstplatten und hatte 1845 ne-
ben Radnaben, Maschinenteilen auch Taufsteine, Grabkreuze, Gartentore
und kleine Haushaltsgegenstidnde auf Lager (12).

Parallel zyrsehr reichen ZierguBherstellung in der ersten Jahrhundert-
hdlfte wurde Eisen als Baumaterial auf ganz andere Weise im Briicken-
bau gepriift. Die Holzbautechnik hatte im 18.Jh. im schweizerischen
Briickenbau eine international anerkannte Hohe erreicht, erinnert sei
nur an die Konstruktionen des Appenzellers Hans Ulrich Grubenmann
(1709-1783), die selbst Akademiker der Ecole des Ponts et Chaussées

in Paris zu begeistern vermochten.

Auf Grund eingehender Berechnungen wagte der Genfer Ingenieur und Ge-
neral der schweizerischen Armee Guillaume-Henri Dufour (1787-1875)
zusammen mit dem Franzosen Marc Séguin 1823 den Bau der ersten per-
manenten Drahtseilhédngebriicke der Welt, die in zwei Schritten die Wall-
griben der Calvinstadt iiberspannte (13). Die beiden Spannweiten von je
40 m waren iiber drei Pylone gespannt. Dufour baute 1826/27 zwei wei-
tere gleiche Briicken in Genf. Er setzte seine Forschungen fort und
erstellte nach einem neuen Prinzip mit untergehingten Seilen eine
léngere Seilbriicke Uiber die Rhone. Das von ihm 1834 publizierte Werk
fand aber keine Nachfolge (14).
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Dufour war 1832 auch an der Planung der groSen Drahtseilbriicke ilber
die Saane bei Fribourg beteiligt. Die Ausflihrung der kiihnen Konstruk-
tion iibernahm nach eigenem Projekt der Lyoner Ingenieur Joseph Chaley
(1795-1861). Diese Brlicke war mit ihrer Spannweite von 273 m bis 1849
die groBte freigespannte Briicke der Erde. Chaley verwendete nach einer
Reihe von Testversuchen fiir seine Konstruktion Drédhte aus dem Draht-
werk Bozingen bei Biel. Hier wurde seit 1634 ausschlieBlich aus Jura-~
eisen Draht hergestellt. Die Experimente ergaben, da8 die BSzinger

Drdhte gut ein Drittel mehr Zugfestigkeit aufwiesen als die iibrige

ausldndische Konkurrenz (15).

Der Freiburger Briicke folgten weitere Drahtseilhingebricken in der
Schweiz, so 1836 zwei von Jeanrenaud bei Arconciel/Fribourg und bei
Aarburg iUber die Aare (16). Bis in die Mitte des Jahrhunderts #&nderte
sich aber im Verh#ltnis von Holz und Eisen im Briickenbau nicht viel.
Fir kleinere Bauten war das Holz noch um 1850 alleiniger Baustoff(17).
Bezeichnend flir diese Situation scheint der Wettbewerb um den Bau der
neuen Aarebriicke bei Aarau. Bis in die Mitte der 1840er Jahre hielt
man an einer Holzkonstruktion fest, erst in einer spdteren Phase setz-
ten sich die Drahtseil- oder Kettenprojekte von Leuten wie Chaley,
Jeanrenaud, Kraft und der einheimischen Ingenieure Locher, Meyer und
Eberhard durch. Ausgefilhrt wurde 1849/50 das Projekt einer Ketten-
briicke mit Versteifungstridgern des Elsdssers Jean Caspar Dollfuss
(1812-1889) (18). Als einziger sah der Pariser Ingenieur Kraft einen
guBeisernen Pylon vor. Wenn er auch Formeln der Steinarchitektur auf
das Eisen iibertridgt wie die S#ulen,auf welchen der innere {'berfangbo-
gen lagert, so fallendie schlanke Eleganz und die Transparenz der Kon-
struktion gegenilber den massiven und kraftvollen Verankerungstirmen im
Dollfussprojekt auf.

Moglicherweise wire die schweizerische Eisenindustrie sogar zu Jjenem
Zeitpunkt in der Lage gewesen, diese beiden Trédger zu konstruieren,da
die Einfuhr von Eisen in der Jahrhundertmitte einen ersten Héhepunkt
erlebte, doch bestand keine Firma, die sich vor 1870 mit solchen Grof-
bauten auseinandersetzte und technisch solche anspruchsvolle Konstruk-
tionen herstellte (19).

Mit der Aarauer Kettenbriicke schlof die erste Phase des GroBSbrilcken-
baus mit Eisenkonstruktionen in der Schweiz. Der nach 1852 einsetzende
Bahnbau verlangte in den besonderen und topographisch schwierigen Ver-
hiltnissen des Landes neue LOsungen. Aus der Vielzahl der Bauten seien
nur zwei interessante Konstruktionen hier noch erwdhnt. 1853 entwarf
der Basler Ingenieur Friedrich Stehlin eine schmiedeeiserne Bogenbriicke
von rund 147 m Spannweite fiir die St.Gallen-Toggenburg-Babn {iber den
Sittereinschnitt. Der Scheitelpunkt des Bogens lag gut 60 m iber dem
héchsten Wasserstand des Flusses. Stehlins Projekt liegt zeitlich pa-
rallel zum Bau der Pariser Arcole-Briicke, die man als erste griSere
schmiedeeiserne Bogenbriicke bezeichnet, stellte aber rein vom Baufort-
gang her ganz andere technische Probleme. Offenbar lieBen diese die
Bauherrschaft zdgern, und Carl von Etzel (1812-1894) erstellte nach
eigenem Projekt eine Gitterbriicke. Diese Briicke ist die erste monumen-
tale Eisenkonstruktion der Schweiz, denn die Léngstriger lagern auf

47 m hohen guBeisernen Stiitzen von leicht gedehntem Achteckgrundrig
und itiberspannen Weiten von zweimal 38 und 36 m. Prinzipiell gleich
konstruiert wie die Sitterbriicke wurde von Etzel auch die ungleich
ldngere Saanebriicke bei Fribourg (20).

1853 verwertete die Zentralbahn Stehlins Projekt doch noch. "Infolge
weiterer Mitteilungen von Seiten des Verfassers wurde mehrere Monate
spiter das System schmiedeeiserner Bogen in Ausfiihrung gebracht und
zwar lber die Aare bei Olten", meldet Stehlin selbst in Forsters All-
gemeiner Bauzeitung (21). Unter der Leitung Carl von Etzels filhrte
man eine Vollwandblechbogenbriicke mit drei Bogen von je 31,5 m Spann-
weite aus (22). :
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Die konstruktiv interessanten Leistungen im schweizerischen Briickenbau
stelgern naturgeméB das Interesse am Hochbau. Auch hier zeigt sich das
gleiche Bild. Noch stidrker als im Briickenbau blieben die Architekten
dem traditionellen Baustoff Holz treu. Die Feststellung einer gewissen
Riicksténdigkeit gegeniiber anderen europdischen Nationen, die nur zé-
gernde Berlicksichtigung des Eisens als Baumaterial, wird durch den re-
lativen Reichtum an Holz und die hochentwickelte Holzbautechnik, die
hohen Kosten des Eisens wie die spezifische Ausrichtung der Eisenindu-
strie auf den Maschinenbau, genligend erklirt. Carl Ferdinand von Ehren-
berg (1806-1841), preuBischer Baurat und riihriger Fdrderer einer "Zeit-
schrift iiber das gesamte Bauwesen" (Ziirich 1836-1839), sowie Griinder
des schweizerischen Architekten- und Ingenieurverbandes, sah es noch
allgemeiner: "So sehr sich", schrieb er 1836, "die Schweiz in anderer
Hinsicht durch Maschinenwesen und regen Eifer filir Industrie und Wis-
senschaft vor anderen Lindern auszeichnet, so ist sie doch im Bauwe-
sen, im Vergleich gegen ihre Nachbarn, noch zuriick" (23). In der Friih-
zeit des 19.Jhs. gibt es deshalb nur ganz vereinzelte Versuche, das
Eisen als Baumaterial zu verwenden, sieht man von den einleitend vor-
gestellten Zierelementen und GuBformen ab. Es ist nicht erstaunlich,
daB die beiden frilhesten bekannten Beispiele eng mit der Neugotikbe-
wegung zusammen zu sehen sind. Als nach einem Brand 1826 der Wieder-
aufbau des Vierungsturmes der Kathedrale in Lausanne diskutiert wurde,
reichte der sonst nicht nidher bekannte Architekt Charles Kinkelin als
Alternativprojekt zu den offiziellen Entwiirfen des Dombaumeisters
Perregaux einen Entwurf filir einen guBeisernen Vierungsturm ein. Das
filigranhaft durchbrochene Spitzenwerk #hnelt stark einem Denkmalent-
wurf und steht auch Kleinbauten in Parkanlagen formal nahe (24). i

Kinkelins Projekt kam ebensowenig zur Ausfiihrung wie ein vergleichba-
rer Entwurf flir den Berner Miinsterturm, der sich unlédngst im Archiv
gefunden hat, und der offemsichtlich auch in das erste Drittel des
19.Jhs. datiert werden kann (25).

Diese beiden frilthen und vereinzelten Beispiele von geplanter Verwen-
dung des Eisens sind Ausdruck der technisch beschrdnkten Moglichkeiten
der Zeit. Sie lassen sich eher mit den GieBereiprodukten, wie wir sie
zu Beginn erwihnt haben - Brunnen, Denkmiler - vergleichen als mit ei-
gentlichen Architekturleistungen. Auf der gleichen Stufe, am {bergang
zu einer Architekturschépfung, steht auch Melchior Berris Entwurf flir
ein Brlickenportal, geschaffen 1853 flir die Basler Rheinbrlicke, der

als reine GuBeisenkonstruktion gedacht war (26). KleinmaBstéblichere
Bauten, etwa Portalvorbauten wie das von Ferdinand Stadler entworfene
laubenartige Gebilde vor dem Eingang des Schlosses Laufen am Rheinfall,
1844, gehdren der gleichen Kategorie an und entwickelten sich in der
Folge zu gufieisernen Kleinarchitekturen fiir Gartenlauben und &hnlichen
Bauteilen.

Der Schritt zur konstruktiven Verwendung des Eisens im Hochbau erfolg-
te offensichtlich erst in den 1840er Jahren. 1847 entwarf der Basler
Staatsbaumeister Amadeus Merian (1808-1889) ein Projekt fir die Basler
Hauptpost. Der wenige Meter breite Innenhof sollte durch ein Glasdach
erhellt werden, das auf einem einfachen Binder lagert, eine Konstruk-
tion, die in England um 1815 h¥ufig bei Fabrikdachstiihlen zu finden
ist. Johann Jakob Stehlin d.J. (1826-189%4), der 1851/53 den Postbau
nach eigenen Entwiirfen ausfiihrte, iibernahm aus dem Merian-Projekt die
Uberglaste Halle, ohne konstruktiv andere Wege zu gehen. Bei ihm sit-
zen die guBeisernen Trdger des Daches direkt auf der Seitenmauer auf,
s0 an einfache Holzdachstiihle erinnernd (27).

Auch filr die Eisenkonstruktionen im Hochbau gilt, daB die Anstrengun-
gen des Bahnbaus sich sehr befruchtend auswirkten. Um die Jahrhundert-
mitte entstanden denn auch eine Reihe von Konstruktionsfirmen, die we-
nigstens fiir kleinere Auftrédge beigezogen werden konnten.(28) Als 1861
nach dem verheerenden Stadtbrand in Glarus die paritdtische Stadtpfarr-
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kirche wiederaufgebaut werden sollte, beauftragte man den Badener Ar-
chitekten Caspar Josef Jeuch (1811-1895) mit der Ausarbeitung eines
billigen Alternativprojektes. Jeuch plante die Kirche als Mischbau mit
einer inneren Eisenkonstruktion, die als Auflager fiir eine gebrochene
Holzdecke dienen sollte. Dadurch konnten die Kosten bei gleichem Ku-
bikinhalt um beinahe die Hélfte gesenkt werden. Die Neue Glarner Zei-
tung qualifizierte Jeuchs Sparkirche im Vergleich zur traditionellen
neuromanischen Projektvariante Stadlers als "ungefd@hr wie eine Indu-
striehalle zu einem wiirdigen Kirchenbau" (29). Dabei hatte sich Jeuch
motivisch ganz von zeitgendssischen Holzbaukonstruktionen leiten las-
sen, welche in der Jahrhundertmitte in der Schweiz recht beliebt wa-
ren. Nur ein Beispiel sei als Beleg zitiert: Gustav Albert Wegmanns
Projekt flir die GroBminsterkapelle in Ziirich 1858, wo nun vor dem
Originalplan zu entscheiden ist, ob es sich um eine Eisen- oder Holz-
konstruktion handelt. Die Ausfithrung dieser Kapelle durch Johann Jakob
Breitinger zeigt iiberdies die zwiespdltige Beurteilung des Materials
im damaligen Sakralbau auf. Aus statischen Griinden eigneten sich GuB-
eisensiulen am besten, doch verkleidete sie Breitinger mit einem Gips-
mantel,um dem Kirchenraum die notwendige Wirde und den Stil zu geben
(30). Nur ein ausgefiihrtes Beispiel einer sichtbaren Eisenkonstruktion
in einem Sakralbau ist mir bekannt, die 1864-67 durch Wilhelm Bareiss
erbaute katholische Stadtpfarrkirche von Winterthur. Die einfachen
Eisenbinder in der Art von Glarus wurden aber bereits im letzten Jahr-
hundert, als die Gemeinde zu Geld kam, durch eine untergezogene Decke
verdeckt (31). .

Die neuen Bauaufgaben der rasch entstehenden Bahnhofsbauten lieBen
sich bald nicht mehr allein mit Holzkonstruktionen bewdltigen. Die
ersten Bauten, selbst die gréBeren Bahnhéfe in Ziirich, 1847 von VWeg-
mann, 1858 von Etzel in Genf und 1860 von Ludwig Maring in Basel,
waren Holzkonstruktionen. In den Wettbewerbsprojekten fir den neuen
Bahnhof in Ziirich 1861 tauchen die ersten gréBeren eisernen Hallen-
konstruktionen auf. Die eingeladenen Architekten Ferdinand Stadler,
Johann Jakob Breitinger, Leonhard Zeugheer und Gottfried Semper hatten
eine Halle von 43x169 m zu Uberdecken., Alle wihlten eine Eisenkonstruk-
tion. Zeugheers Projekt ist nicht Uberliefert. Die drei anderen Arghi-
tekten kamen zu recht verschiedenen Lsungen. Breitinger war der einzi-
ge, der den Hallenquerschnitt offen zeigte. Er folgte damit dem bewun-
derten Vorbild des Pariser Gare de 1'Est (1847-1852). Er sah einen au-
Ben leicht elliptisch gebogenen, auf Konsolen abgestiitzten FachwerkT
tréger vor, der relativ hoch oben ansetzte. Stadlers Eisenkonstruktion
ist mit einem Sprengbock der Holzbauweise zu vergleichen, ein Zuganker
soll den zu starken seitlichen Schub korrigieren. Der als Zimmermann
ausgebildete Architekt denkt offensichtlich noch ganz in seinem Metier,
dessen Konstruktionsprinzipien er gewissenhaft auf das neue Material
tibertrédgt. Wie Stadler wollte auch Gottfried Semper seine Eisenkon-
struktion nicht offen zeigen: er verlangte eine untergezogene Holz-
decke.

Sempers Vorschlag, ein Fachwerktréger lagert auf Pilastern der Sei-
tenwidnde auf, wurde vom bauleitenden Architekten Jakob Friedrich Wan-
ner (1830-1903) in die Ausfithrung lbernommen. Die Berechnungen stell-
te der Bahningenieur Friedrich Seitz an, die Priifung iibernahm der Sta-
tiker Carl Culmann (32). Die Fachwerktrédger Uberspannen frei 43,3 m
und sind miteinander durch leichte, bogenfbérmig geschmiedete Konstruk-
tionen verbunden. Aus Witterungsgriinden wurde auf der Westseite eine
Glas-Eisenwand eingelassen, die am Trédger aufgehdngt ist und nur an
zwel Punkten auf den Gesimsen der Hallentirme fixiert bleibt. Ihre
seitliche Filhrung erfolgte durch eine Fuge in den Tirmen. Die Aus-
fithrung der Eisenbauten iibernahm die spezialisierte Nlrnberger Firma
Klett. Bereits 1868 war die Halle mit Eisenblech gedeckt und die Ei-
sen-Glasfassade montiert (33).
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Die Ziiricher Bahnhofshalle ist eine Mischkonstruktion. Die Fachwerk-
binder lagern auf steinernen Umfassungsmauern auf. Die Fachwerktrédger
rhythmisieren den Lidngsschnitt und formen damit auch die #uBere Dach-
haut und die Seitenfassade mit.
Die drei vorgestellten zeitgleichen L&sungen decken iiber das Indivi-
duelle der drei Architekten Grundhaltungen zum Eisenbau auf: Breitin-
ger ist der eigentliche Kenstrukteur, der das Eisen in der Tradition
der gro8en franz#sischen Hallenkonstruktionen zu verwenden gedenkt.
Ausgangspunkt sind Werke wie der Gare de 1'Est oder die Halle des
Douane aux Marais. Stadler iibertrigt die Holztechnik auf das Eisen,
dessen konstruktive Méglichkeiten er offensichtlich nicht zu nutzen
vermag. Semper hingegen, und ihm folgend Wanner, benutzen die Dach-
konstruktion als Hilfskonstruktion der architektonischen Formenspra-
che. Dafiir spricht die beabsichtigte Holzverkleidung Sempers wie die
Tatsache, daB offensichtlich der AuBenbau Prioritidt genof und nicht
die Eisenkonstruktion des Daches.
Trotzdem wurde in der italienischen Publikation #L-architettura del
ferro" zu Ende des 19.Jhs. das Dach des Ziiricher Hauptbahnhofs unter
den wichtigen und grofSien Konstruktionen des 19.Jhs. aufgefiihrt (34).
Erneut ist darauf hinzuweisen, da8 auch dieser GroBauftrag an eine
ausldndische Spezialfirma ging, da in der Schweiz die bereits beste-
henden Unternehmen fiir derartige Konstruktionen noch nicht geriistet
waren.
Parallel zum Ziiricher Hauptbahnhof entstand in der Stadt auch die
Fleischhalle, der stddtische Fleischmarkt, eine Aufgabe also, die ei-
ne Reihe von Eisenkonstruktionen als Vorbilder hitten dienen kénnen..
Der stddtische Architekt Hanhart wdhlte eine Mischbauweise aus Massiv-
bau (Ummantelung), Eisen (inneres AufriBsystem) und Holz (Dach) (35).
Das von der BevOlkerung despektierlich "Kalbshaxenmoschee" genannte
Gebdude war in den Abmessungen und der Konstruktion konservativ, ge-
hort aber zu den frithen weitgehend in Eisen erstellten Bauten des Lan-
des. Selbst bei Bauaufgaben, die fiir Eisen-Glaskonstruktionen beson-
ders geeignet waren wie die Pflanzenhiuser der Botanischen Gérten,
setzte sich die reine Eisenkonstruktion erst im 3. Viertel des 19.Jhs.
durch.
Bezeichnend ist der Entscheid von 1836 fiir das Gewichshaus des Bota-
nischen Gartens in Ziirich, eine Holz-Glaskonstruktion zu wihlen. Die-
ser Entscheid erfolgte in Abwigung aller Vor- und Nachteile, aus tech-
nischen - Widrmestrahlung, Heizung - wie Kostengriinden. Der bauleitende
Architekt Gustav Albert Wegmann jedenfalls kannte aus eigener Anschau-
ung die einschléigigen Bauten, hatte er doch zuvor fiir Heinrich Hiibsch
die Gewdchshduser in Heidelberg aufgefiihrt (36). Wegmanns Gebiude wur-
de ohne Verénderung 1876/77 als Eisenkonstruktion erneuert. 1863 er-
richtete der Basler Schlossermeister Boos fiir den Botanischen Garten
in Basel das groBe Palmenhaus, eine Kuppelkonstruktion, die bereits im
19. Jh. ersetzt wurde, und die 1877 durch die Firma Rieter, Winterthur,
fiir ZUrich gelieferten Konstruktionen, so der achteckige Pavillon,sind
technisch einfache L&sungen mit gewalzten Winkeleisen (37).
Wohl eher auch in diese Zeit gehdrt die Voliére des Schlosses Pregny
bei Genf, die auch schon dem Englénder Joseph Paxton zugeschrieben wur-
de. George Henry Stokes und Joseph Paxton hatten 1858 fiir Baron Adolphe
de Rothschild den palaisartigen Wohnbau entworfen. Neuere Untersuchun-
gen ergaben aber, da8 die Walzprofile und die Eisenverbindungen des
?auﬁs mit Werken Paxtons nicht in Verbindung gebracht werden kénnen
38).
Innerhalb der bisher skizzierten Entwicklung Uberraschend ist die
Leichtigkeit der Konstruktion, die formale Geschlossenheit des Vogel-
hauses, bei dem nur Andeutungen historisierender Bauformen wie klein-
ste Kapitellchen zu finden sind. Lingsrechteck und Rundbogen in ein-
facher Reihung sind die einzigen gestalterischen Elemente.
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Ein Blick auf Wintergirten in der Art von katalogmidBSigen Ausfilhrungen,
wie sie etwa in der Villa Steinburg in Richterswil zu finden sind,zeigt
Jedoch, daB in den 1870er Jahren das Formenrepertoire Pregnys bereits
popularisiert war und als Standardlfsung eingesetzt wurde (39).Pregny
stellt jedoch durch die ausgewogene Formenbehandlung einen H8hepunkt
innerhalb der schweizerischen Eisenarchitektur dar.

DaB8 die aufsehenerregenden Eisenkonstruktionen des mittleren 19.Jhs.

in England und Frankreich erst ein gutes Vierteljahrhundert in der
Schweiz wirksam wurden, sei abschlieBend an den Projekten flir eine
kleinere Gemilisehalle im Zentrum Ziirichs aufgezeigt (40).

Die Projektierung setzte kurz nach der Vollendung des Hauptbahnhofs
ein und verlief in der Mitte der 1870er Jahre ohne Erfolg. Die Gruppe
von Eisenbauten, die uns in diesem Zusammenhang interessiert, zeigt

im Gesamthabitus wie in den Details eine Ausrichtung nach Paris. Am
sichtbarsten reflektiert der Entwurf von Otto Weber (1844-1898), dem
nachmaligen Staatsbauinspektor des Kantons Ziirich, Baltard's "Halles".
Hinter einer massiven Schauwand, die hier aus stddtebaulichen Griinden
notwendig war, sollte doch der Bau direkt an das Fraumiinster anschlie-
Ben, entwickelt Weber eine Eisenkonstruktion, die sich im AufriB an
Baltard anlehnt, in der Gestaltung der Aufbauten ihn direkt kopiert.
Der skizzenhafte Entwurf 148t keine Beurteilung der konstruktiven De-
tails zu. Im Projekt von Alfred Friedrich Bluntschli (1842-1930),dem
Nachfolger Sempers am Polytechnikum, sind die Anklinge weniger fiihl-
bar, mehr auf das allgemeine Prinzip reduziert. Bluntschlis symme-
trisch angeordnete Hallen haben basilikalen Querschnitt, die Belicp—
tung erfolgt durch den Obergaden wie durch die seitlichen Winde, die
Laterne hat mehr dekorative als funktionale Bedeutung. Die formal und
konstruktiv interessanteste Losung schlug Stadtbaumeister Caspar Con-
rad Ulrich (1846-1899) vor. Er {ibernimmt im allgemeinen das Aufrif-
und Organisationssystem eines Baltard'schen Pavillons, zieht den Ob?r—
gaden bis an die Fassade vor und durchflicht die Lingshalle mit drei
kurzen Querarmen. Das Radmotiv - vor allem sprechend im Halbbogen der
Fassade - erimnert an Lsungen, wie sie Paxton z.B. fiir den Ubungs-
raum eines Londoner Spitals vorgeschlagen hat (41).

Ulrichs Projekt zeigt in Details das Studium von Baltard's Hallen.
Direkt kopiert ist der Unterteil der Fassade mit dem ausgefachten
Backsteinsockel bis hin zum Motiv des Rundbogenfrieses iiber dem Stich-~
bogen (42).

Mit den Gemiisehallenprojekten haben wir den im Kolloquium abgesteckten
Rahmen bereits um ein Vierteljahrhundert iUbernommen. Es zeigt sich,daf3
in der Schweiz gerade dieser Zeitraum den eigentlichen Durchbruch des
Eisens als Baumaterial bringt. Das &duBert sich auch darin, daB in den
folgenden Jahren eine Vielzahl anspruchsvoller Eisenkonstruktionen,so
etwa Briicken der Gotthardbahn, von schweizerischen Unternehmen iibernom-
men werden kdnnen. -

Die in der kurzen Einleitung genannten wirtschaftlichen Griinde verhin-
derten in der Schweiz eine eigentliche "Eisenkultur". Die Anwendung
des Materials bleibt immer subsidifr und hat meist experimentiven Cha-
rakter. Eisen war kostbar und blieb teuer, auch als es in gréSeren Men-
gen eingefilihrt werden konnte (Bahnbau!). Fiir Massenanwendung kam es
bis ins letzte Viertel des 19.Jhs. nicht in Frage, so daB8 der Ziergu8
als einziges wichtiges Element erhthte Beachtung verdient.

Die zdgernde Aufnahme des Eisens ist sicher nicht auf Upkenntnis dgr
europiiischen Entwicklung oder auf eine spezifische Abne%gung schwei-~
zerischer Ingenieure oder Architekten zuriickzufiihren. Bildeten sicp
doch die Fachleute - vor allem seit den 1820er Jahren - haupt§§chllch
im Ausland aus, so in Miinchen, Karlsruhe, Berlin und Paris, wéhrend
Englandaufenthalte seltener blieben, immerhin fiir einzelne der fithren-
den Architekten nachgewiesen werden kinnen.
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Da aber die Schweiz erst nach 1852 mit dem Eisenbashnbau richtig be-
gann und vor 1860 keine griBeren Eisenbahnlinien das Land mit dem eu-
ropdischen Bahnnetz verbanden, waren enorme Schwierigkeiten allein fiir
den Transport des Eisens zu liberwinden. Gerade die hohen Transportko-
sten und die Schutzz8lle machten bis in die Mitte des 19.Jhs. hinein
Holz- und Massivkonstruktionen durchaus konkurrenzfihig.

Eine Periodisierung miite fiir schweizerische Verhdltnisse von diesen
wirtschaftlichen und verkehrstechnischen Voraussetzungen ausgehen und
verlduft aus diesen Griinden, wenigstens was die Pionierzeit betrifft,
gut ein Vierteljahrhundert hinter der europdischen Entwicklung in den
Zentren England und Frankreich hinten nach.

Die groBe Zeit der Eisenkonstruktionen beginnt nach 1875 und gipfelt
vor allem in den Briickenbauten der Alpenbahnen. Hochbauten bleiben
selten, auch die groBen Landesausstellungen des letzten Jahrhundert-
viertels dndern hier nichts, dominieren doch auch hier auf einem Feld,
das durch eine Reihe von Eisenkonstruktionen sich geradezu ideal ange-
bogen hédtte, die Holzbauten.

Selbst die relative Bliite des Eisenbaus ist von recht kurzer Dauer.
Bereits in den 1890er Jahren kommt mit dem Eisenbeton ein Baumaterial
auf, das sich in der Schweiz erstaunlich rasch durchzusetzen vermag
(h35 und auch bald zu technisch und formalen Héhepunkten genutzt wird;
erinnert sei nur an das Werk des Ingenieurs Robert Maillart.
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