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Mittelalterliche Glasmalerei*
Erhard Drachenberg, Wolfgang Miiller

Wesen und Eigenart

Mittealterliche Glasmalerei muB in besonderer
Weise erlebt werden. Sie ist eine Kunstform, die bis
ins 17 Jahrhundert von entscheidender Bedeutung
fiir dzs gesamte kiinstlerische Schaffen war. Wir
wissez heute, daB sie, wie keine andere, das Fihlen,
Denken und Tun der Menschen im Mittelalter zu
verdeztlichen vermag. Die Grinde liegen in ihrer
mehriachen Funktion. Als eine baugebundene
Kunst ist sie sowohl VerschluB und Lichtspender
als auch Lichtdimpfer und farbiges Bilderlebnis.

Das Glas erlaubt es, die gefiigte Steinhiille eines
Gotteshauses an den notwendigen Offnungen mit
anderzn Mitteln fortzusetzen, das zunichst als Loch
in der Wand empfundene Fenster wiirdig zu sch-
lieBen. Der Innenraum wird so vor den Unbilden
des Wetters wirksam geschiitzt, gleichzeitig das
Licht aber nicht daraus verbannt. Die transparente
Festigkeit der glisernen Farbgitter ermoglicht eine
bedeuzungsvolle Mittlerrolle von "drauBen" nach
"drinren”. Dabei durchdringt das im Mittelalter als
gottlich, als "lux aeterna" angeschene Licht die
buntea Glasflichen und beleuchtet in gewandelter
Form den zur Andacht gebauten Raum. Glas-
malerzten bewirken das, weil sie nicht wie die auf
festerm Grund gemalten Wand- oder Tafelmalereien
allein vom Auflicht profitieren, sondern nur muttels
des Durchlichtes zum Leben erweckt werden koén-
nen. wie selbstleuchtend erscheinen. Dieses
schimmernde Eigenlicht hob die Glasmalerei schon
im Mittelalter hervor, gab ihr etwas Geheim-
nisvoies. Sie wurde sogar mit kostbaren Edel-
steinex verglichen.

Ducch ihre Spezifik konnten die Fensterflichen
auch mur Vervollstindigung des Ikonographischen
Progrmms genutzt werden. Fir den leseunkundi-
gen Cidubigen im Mittelalter waren die glisermen
Verscaliisse mit ihren anschaulichen Darstellungen
biblischer Ereignisse deshalb auch will-kommene
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"Lehrer", gleichsam mit géttlichem Licht erfullte
Bilderbiicher der Erbauung, gerade kostbar genug,
um die Heilsgeschichte aufzunehmen.

Historische Entwicklung

Die Anfinge der Glasmalerei, d. h. die Gewohn-
heit mit farbigen Glisern, Blei und Schwarzlot die
Fensterflichen sakraler Rdume kinstlerisch zu ge-
stalten, kénnen nach Ort und Zeit nicht sicher be-
stimmt werden. Vermutlich gab es schon vor dem 9.
Jahrhundert farbige Glasfelder, die die Zeitgenossen
als wunderbare Erscheinungen rihmten. Der
romische Schriftsteller Lactantius und der alt-
christliche Dichter Prudentius berichten im 4.Jahr-
hundert dariiber. Auch aus den folgenden Jahrhun-
derten sind zahlreiche Nachrichten iiber Fenster mit
farbigen Gliasern iiberliefert, doch bleibt es unge-
wil, ob es sich dabei wirklich um Bleiverglasungen
gehandelt hat. Erst im 10.Jahrhundert gibt es ein-
deutige Berichte, daB Bleifenster hergestellt wur-
den, beispielsweise war die Kirche von Fleury-sur-
Loire in Frankreich mit solchen Fensterverschliissen
ausgestattet.

Die ersten im Boden aufgefundenen Fragmente
lassen sich dagegen in karolingischer Zeit nach-
weisen. Von Bedeutung sind neben den nicht mehr
im Original erhaltenen Scherben aus Seryles-
Méziéres bei St. Quentin die Funde bet Ausgra-
bungen auf deutschem Boden in Lorsch,
Schwarzach und Magdeburg. Es handelt sich dabei
um Reste von Kopfen aus dem 9. bis 11.
Jahrhundert. AuBerhalb des Bodens hat sich aus der
zweiten Hilfte des 11. Jahrhunderts in
ungebrochener Schoénheit ein Kopf aus der
Benediktinerabtei in WeiBenburg (ElsaB) erhalten.
Er wird jetzt im Musée de I' (Euvre Notre Dame zu
Strasbourg aufbewahrt. Im 12. Jahrhundert beginnt
sich das geschichtliche Dunkel langsam zu lichten.
LieBen die vereinzelten Fundstiicke bisher keinerlei
Zusammenhinge erkennen, gibt es jetzt bereits
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1. Eisemach, Museum. Heiliger Nikolaus
aus Oberndorf, drittes Viertel 12. Jahr-
hunder!

ganze Felder und Feldergruppen, die auch eine
bessers Beurteilung des Stils erlauben. Ein gutes
Beispiei dafuir stellen die vielleicht noch vor oder
kurz cach 1100 entstandenen finf Propheten aus
dem Augsburger Dom dar. Es sind wohl die iltesten
vollstindig intakt gebliebenen Bildfenster der Welt.
In uaserem Lande haben sich aus der frithen Zeit
sechs Scheibenreste erhalten. Eine rundbogige
Glastazel mit dem Heiligen Nikolaus aus Oberndorf
- jetzt :m Eisenacher Museum - gehért in das dritte
Drittei des 12. Jahrhunderts. Die Figur - vielleicht
von der Hirsauer Kunst gepragt - ist nach der Art
von Grisaillescheiben auf ungefirbtem Glas mit
Schwarzlot gemalt. Nur der Kopf zeigt eine leichte
Ténunz. Aus den Jahren um 1170 stammen Reste
eines alttestamentlichen Konigs und eines
throneaden Christus aus der St. Veitskirche in
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Wiinschendorf bei Gera. SchlieBlich sind die drei
Fragmente im Weimarer Goethehaus zu nennen.
Die Teile mit einer Maria und Kind, einer Geburt
Christi und eines Johannes unter dem Kreuz mégen
ebenfalls gegen 1170 entstanden sein.

Bisher war die Glasmalerei eine Kunst, die noch
in einer Kirche ohne staatliche Grenzen ausgeiibt
wurde. Dies dnderte sich jedoch entscheidend im
13. Jahrhundert, als sich nationale und landschaftli-
che Eigenarten innerhalb erkennbarer Stilstromun-
gen herausbildeten. Gleichzeitig entfaltete die
Glasmalerei eine Fiille und Pracht, die weder durch
dic Wand - noch durch die am Anfang stehende
Tafelmalerei iibertroffen werden konnte. Die immer
kihner entworfenen Architekturen mit den
wandauflésenden Fensteroffnungen verlangten nach
einem farbigen Glasschmuck.

Er allein konnte die Doppelaufgabe erfiillen;
niamlich, den Raum schiitzend zu schlieBen sowie
das als gottlich empfundene Licht aufzunehmen und
weiterzuleiten. Auf dem Gebiet der DDR haben sich
aus dieser Zeit eine bedeutende Anzahl farbiger
Scherben, etwa 300 Stiick, zum Teil in gutem
Zustand erhalten. Der groBe Bestand an frither
Glasmalerei zeichnet die DDR neben Frankreich
besonders aus. Im frithen 13.Jahrhundert entstanden
zwei Rundscheiben mit Kopfen, die vermutlich
Reste von Standfiguren sind. Sie wurden in der
Dorfkirche zu Paretz im Bezirk Potsdam aufge-
funden und bereichern jetzt die Sammlung im
Dommuseum zu Brandenburg. Ein kiinstlerisch
sehr hochstehender Zyklus mit ikonographisch be-
merkenswerten Darstellungen fiillt zu einem Teil die
Chorhauptfenster der BarfiBerkirche in Erfurt. 15
Scheiben konnten hier in einer neuen Zusam-
menstellung bewahrt werden. Sie sind zwischen
1230 und 1235 entstanden und zeigen in einer
groBartigen Gestaltung Einfliisse des thiiringisch-
sachsischen Zackenstils. Thre Bedeutung reicht weit
iiber die Grenze des Landes hinaus. Noch vor 1250
wurden auch die Glasmalereien der Zister-
zienserkirche in Neukloster hergestellt. Dagegen
gehdren die farbigen Fenster des Naumburger
Westchores und wertvolle Scheiben in MeiBen so-
wie Merseburg schon in die zweite Hilfte des 13.
Jahrhunderts. Wichtig sind schlieBlich auch
Einzelfelder aus Lindena bei Doberlug-Kirchhain
im Bezirk Cottbus und in Kuhsdorf bei Pritzwalk
im Bezirk Potsdam. Auf beiden Scheiben lassen
sich weltliche Stifter selbstbewuBt darstellen.
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2. Erfurt, Barfiilerkirche. Fenster sil, Feld lb: Der
heilige Franziskus vor Honorius III.; 1230-1235

In diesem Zusammenhang diirfen auch die zahl-
reichen Ornamentscheiben nicht vergessen werden.
Vorziigliche Grisaillen befinden sich in Schulpforta,
farbig deutlicher durchsetzte Felder in der Erfurter
Predigerkirche. Weitere Beispiele dieser Art haben
sich in Bad Doberan, Rethwisch und Havelberg
erhaiten. um nur einige Orte zu nennen. Die Griinde
fir diec Entwicklung und Verbreitung von reinen
Grisaiilescheiben oder farbig ausgefithrten Omna-
mentrzldern kénnen hier nur angedeutet werden.
Neben der asketischen Lebensauffassung der
Betteiorden mit ihrem Verzicht auf jedes
schmuckende Beiwerk waren sicher auch praktische
Grings fir die Einfihrung reiner Omamentfelder
maBgzbend. So mégen oft Uberlegungen zur Spar-
samkz1t und der Wunsch, die Fenster schnell mit
Glasmalereien zu schlieBen, ein auslésendes Mo-
ment “ir die Herstellung reiner Muster gewesen
sein.

Im |4 Jahrhundert entstanden ebenso badeutende
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Glasmalereien wie im 13. Jahrhundert, doch war
ihre Gestaltung eine andere. Sie entsprach den
Erfordernissen der verdnderten  Architektur-
konstruktionen und spiegelte in ihren Darstellungen
den Wandel der geistigen Haltung und des Lebens
dieser Zeit wieder. Der Bedarf an farbigen Fenster-
verschliissen stieg dabei ins UnermeBliche. Die
weiten und hohen Fenster6ffnungen der groBen
Kathedralen, die der Stadtpfarrkirchen und der
Dorfkirchen sollten nach dem Willen feinsinniger
Theologen, fiir die Gemeinde sorgender Pfarrherren
oder groBherziger Stifter mit einem Schmuck aus
farbigen Gliasern versehen werden. Fir die Darstel-
lungen innerhalb ganzer Zyklen wurden wohl-
durchdachte ikonographische Programme entworfen
und. ausgefiihrt. Sie hatten oft einen solchen gewal-
tigen Umfang, daB sie wie eine ins Monumentale
gesteigerte Bilderbibel wirkten, in der fast alle
Themen der christlichen Kunst zu finden waren. So
ist es auch nicht verwunderlich, wenn sich aus die-
ser Zeit eine unabsehbare Zahl an farbigen Schei-
ben erhalten hat. In der DDR werden es allein wohl
iitber 2000 Einzelfelder sein. Aus der iibergroBen




Dom. Abrahamfenster silI, Feld 2d.
Abraham zrrichtet zu Sichem einen Altar, um 1370

3. Erfur:

Fiille ke-nen nachfolgend nur die wichtigsten Zen-
tren mit den kiinstlerisch bedeutendsten Farbver-
glasungsa genannt werden. Sie sind vor allem in
Erfurt ‘Dom, BarfilBer-, Augustinerkirche) und
Miihlha:sen, aber auch in Naumburg (Ostchor des
Doms). “:mer in Brandenburg (Dom, Katharinen-
kirche). Halberstadt (Marienkapelle des Doms),
Salzwecsi (Marienkirche), oder Stendal (Jakobi-
kirche) =ad in vielen anderen Orten zu finden, die
im Rakmen dieses Beitrages ungenannt bleiben
miissen Bei den erwihnten Objekten handet es sich
ilberwiezeand um Zyklen, die zu Bauwerken der
Zentraizz Denkmalliste gehoren.

Das 3. Jahrhundert verliert die vorwartsdran-
gende Xraft der vergangenen Jahrhunderte. Die
aufblithzade Tafelmalerei und die junge Kunst der
Graphik iassen die vom Eigenlicht lebende Glas-
malerer zuriicktreten. Trotzdem entstehen noch
bedeutede farbige Verglasungen, dic als die
schénstzz und wertvollsten Erzeugnisse des Kunst-
schaffers ihrer Zeit anzusehen sind. Auf dem Ge-
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biet der DDR gilt es nunmehr nicht nur in Kirchen,
sondern auch in profanen Gebduden oder in Samm-
lungen der Museen wohl iiber 1000 Scheiben aus
dieser Periode zu bewahren. Wieder haben sich die
meisten farbigen Felder in Erfurt, Mithihausen und
Naumburg, in Stendal und Salzwedel, schlieBlich
auch noch in Werben bei Havelberg, in Havelberg
selbst sowie in Bad Wilsnack, ferner in Verchen bei
Demmin und in Kenz nahe Barth erhalten.

So sehr aber die farbig gestalteten Fensterflachen
als natiirliche Fortsetzung der festen Wand die
Kunst des frithen und spiten Mittelalters mit ihrer
Gestaltungsvielfalt auch beeinflulit haben mégen,
begann doch gegen Ende des Jahrhunderts die tradi-
tionelle Glasmalerei endgiltig an Ausstrahlungs-
kraft zu verlieren. Thr Niedergang war nicht mehr
aufzuhalten. Die Griinde dafiir sind vielfaltig. Sie
miissen vor allem in den technischen Moglichkeiten
und stilgeschichtlichen Voraussetzungen der lichter

4. Schulpforta, ehem. Zisterzienserinnenklosterkirche;
Fenster nlll/2a; Ornament mit farbigen Einlagen, um
1260
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5. Salnwzdel, Katharinenkirche. Fenster sii, Feld 9c:
(Detail) Scherge aus der Dornenkronung, um 1420

filllten Bildgefiige aus Glas gesucht werden. Zu
allen Zciten blieben die Fensterverschliisse immer
flichenhaft-dekorativ und wirkten in ihrer Glut wie
selbstleuchtend. Was in den folgenden Jahrhunder-
ten geschaffen wurde, erweist sich meist nur noch
als eine Nachahmung der Wand- oder Tafelmaleret.
Das kleine Format findet Eingang in den profanen

6. Erfur:. Augustinerkirche. Fenster nll, Feld 11b, um
1300. (Zustand der Schwarzlotzeichnung auf der
Innensei:e 1981 vor Wiederherstellung

Bereich und dominiert als Kabinettscheibe, die als
Schweizer Wappenscheibe, als Bauen- ode Bier-
scheibe Bedeutung gewann.

Nach mancherlei Versuchen zur Zeit der
Romantik und in den Jahren danach, die
mittelalterliche Bleiverglasung wieder mehr in den
Mittelpunkt des kiinstlerischen Interesses zu riicken,
wurde ihr doch erst in den Jahrzehnten nach 1945
die ihr gebiihrende allgemeine Wertschitzung zu-
teil. Man erkannte, daB es sich hier um einen selb-
stindigen Zweig der Malerei mit groBler Bedeutung
fir das mittelalterliche Kunstschaffen gehandelt
hat. Gleichzeitig trat aber auch die Korrosions-
anfalligkeit der farbigen Scheiben immer deutlicher
zutage. Mit den Bergungsarbeiten im zweiten
Weltkrieg begann eine Etappe der sorgfiltigen Un-
tersuchung der sonst in den hohen Fensteréffnungen
nur schwer zugénglichen Objekte. Dabei haben sich
die Anzeichen einer stindig fortschreitenden
Verwitterung der Gldser und damit auch einer
Beeintrichtigung der Schwarzlotzeichnung be-
drohlich vermehrt. Fir die Forschung ergab sich
daraus die Forderung nach einer vollstindigen wis-
senschaftlichen Dokumentation der noch erhaltenen
Glasmaleretbestinde. Im Jahre 1952 wurde mit
Unterstiitzung der UNESCO und des Internationa-
len Kunsthistoriker-Komitees das Corpus Vitrea-
rum Medii Aevi (CVMA) ins Leben gerufen. Das
Unternehmen soll alle europiischen mittelalterlichen
Glasmalereien nach einheitlichen  Richtlinien
inventarisieren und publizieren. Die einzelnen
Lander, die iiber entsprechende Bestinde verfiigen,
iibernehmen die Bearbeitung und Veréffentlichung
der Scheiben. Insgesamt beteiligen sich 17 Staaten
am Corpus, das zusammen rund 80 Binde
umfassen soll.

In der DDR wird das Vorhaben vom Institut fiir
Denkmalpflege durch die Arbeitsgruppe Glas-
malerei beim Zentralen Bereich Dokumentation und
Publikation betreut. Es gilt hier, etwa 4000 alte und
eine grole Anzahl im 19. und 20.Jahrhundert
eingefiigte Scheiben zu erfassen. Etwa zehn Cor-
pus-Bande sollen diese Fiille an mittelalterlicher
Glasmalerei aufnehmen. 1976 ist der Band 1.1 er-
schienen. Er enthilt wertvolle Scheiben aus dem 13.
und aus der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts, die
sich in den Erfurter Klosterkirchen und im An-
germuseum befinden. Im Band 1.2 mit einem Text-
und einem Abbildungsteil. die 1980 und 1983 vor-
gelegt wurden, sind die umfangreichen und wichti-




gen Bestinde des Erfurter Domchorzyklus erfafit.
Femner werden die Corpus-Binde 2 (Mihlhausen),
4 (Halberstadt) und 5 (Stendal) sowie 6.1 (Werben)
und 6.2 (Bad Wilsnack) vorbereitet. Weitere Pub-
likationen der Corpus-Reihe sind geplant. Sie wer-
den alle noch verbleibenden mittelalterlichen Glas-
malereien im Norden und Siiden der DDR beriick-
sichtigen. Neben der wissenschaftlichen Do-
kumentation steht die denkmalpflegerische Betreu-
ung im Mittelpunkt der Bemiithungen. Die Konser-
vierung und Restaurierung, ja nur die einfache Si-
cherung mittelalterlicher Glasmalerei gehoren zu
den schwierigsten Vorhaben auf diesem Gebiet.
Zum besseren Verstindnis sollen im folgenden die
der mittelalterlichen Glasmalerei zugrundeliegende
Technik sowie die verwendeten Materialien und ihre
Eigenschaften kurz beschrieben werden.
Zur Technik der mittelalterlichen Glasmalerei
Glas ist ein sehr alter Werkstoff. Vermutlich
kannte man ihn schon etwa 3000 Jahre v. u. Z. Im
Mittelalter wurde das Glas nérdlich der Alpen zu-
meist aus einem Gemenge von einem Teil Quarz-
sand (Kiesclerde) und zwei Teilen Buchenholz- oder
Farnaschz (Alkali) erschmolzen. Zur Farbung der
reinen Glasmasse dienten bestimmte Metalloxide.
(So erzeugt z. B. Eisenoxyd einen griinen Farbton.)
Das Glas kann entweder durchgehend gefarbt oder
mit einem Farbiiberzug versehen werden. Auch gibt
es Schichtengliser, die gewohnlich einen drei- bis
funffachen Uberfang aufweisen. Die beschriebenen
Bestandteile des Glases werden bei einer Tempe-
ratur von etwa 1200 °C zu einer zihen Flissigkeit
geschmoizen. Einen Tropfen davon kann man mit
der Glasbliserpfeife zu einem Zylinder blasen, der
aufgeschnitten und geglittet sich zur Glastafel
streckt. Durch den Herstellungsproze bekommt
das Glas zine leicht gewellte Oberflache. AuBerdem
entstehen Blischen in der Masse. Auch die Stirke
der Tafel sowie ihre Farbdichte sind oft unter-
schiedlich. An sich gestattet zwar die Moleku-
larstruktur des Glases, daB das Licht ungehindert
hindurchdringt, aber vorhandene UnregelmiBig-
keiten kénnen die Lichtstrahlen ablenken. sich an
bestimmtzn Stellen sammeln, an anderen zerstreuen.
Dadurch ¢ntsteht ein Leuchten und Funkeln. das die
mittelalterlichen Glidser auszeichnet. Bei dem mo-
dernen Antikglas versucht man, diese Unregel-
miBigkeiten kiinstlich zu erzeugen, so dal eine
dhnliche Wirkung hervorgerufen wird. Es eignet
sich deshalb besonders gut als Material fiir die
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Ergidnzungen.

Das genaue Herstellungsverfahren einer Glas-
malerei beschreibt schon der Monch Theophilus in
der ersten Hilfte des 12. Jahrhunderts in seinem
kunsttechnischen Lehrbuch "Schedula diversarum
artium". Daraus geht hervor, da sich bis heute die
einzelnen Arbeitsginge kaum verdndert haben. Die
wesentlichsten Unterschiede bestehen in einigen
technischen Neuerungen, wie z. B. im Glasschnei-
den mit dem Glaserdiamanten oder dem Wolfram-
Stahlradchen anstelle des alten Brecheisens, ferner
in der Benutzung der Flachzange anstatt des
Kroseleisens und im Léten mit einem elektrischen
Kolben. Den eigentlichen Herstellungsprozefl haben
wir uns folgendermaBen vorzustellen: Nach den
Angaben des Bleirisses werden die Schablonen mit
einer dreiklingigen Schere oder einem zweiklingigen
Messer zurechtgeschnitten. Sie sparen einen etwa
1,5 Millimeter breiten Mittelstreifen aus, der spater
das FEinfugen der Bleistege zwischen den
Glasstiicken erlaubt, ohne die festgelegten Abmes-
sungen der Felder zu verindern. Nach den
Schablonen erhalten die einzelnen Gliser durch
Schneiden und Kréseln ihre vorgesehenen Forimen.
Fir die Ausfihrung der Bemalung dient das
sogenannte Schwarzlot. Das ist ein leicht schmelz-
barer GlasfluB, der mit Farbsubstanzen vermischt
wird. Zum Auftragen des Lots benutzt man flache
und spitze Pinsel, weiche und harte Biirsten, sowie
Punktierpinsel. Der Maler kann damit kraftige
Konturen, halbdeckende Lasuren und Schattier-
ungen auf dem Glas anbringen. Eine Nadel wird
zum Auskratzen von Linien verwendet. Das Lot
erscheint nur in der Durchsicht schwarz, die
Substanz selbst sieht je nach ihrer Zusammen-
setzung braunlich oder grauschwarz aus. Um 1300
bereicherte das sogenannte Silbergelb die Technik.
Es besteht aus feingestoBenem Silberstaub und
hinterliBt beim Einbrennen auf dem weifen Grund-
glas eine transparent bleibende gelbe Farbung.
Nach der kinstlerischen Behandlung des Glases
schlieBen sich eine Reihe von handwerklichen
Arbeiten an. Durch das Brennen der Glaser wird
das Lot bei einer Temperatur von etwa 650 °C fest
mit der Glasoberfliche verbunden. Die einzelnen
Glasstiicke bekommen dann durch die Verbleiung
einen sicheren Halt. Der Glaser fiihrt die Bleiruten -
das sind Stege mit zwei gegeniiberliegenden Nuten -
geschickt um die kleinen und groBen Glasstiicke,
die fortlaufend aneinandergefiigt schlieBlich einen
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Bildzusammenhang ergeben. So  entsteht in
sorgfaltiger Kleinarbeit ein fertiges Feld.

Zur Darstellung gelangen Ornamente, Architek-
turaurbauten und menschliche Figuren. Sie brau-
chen sich nicht immer auf ein Feld zu beschranken.
GroBere kompositorische Zusammenhinge kénnen
auch auf mehrere Scheiben ausgedehnt werden. Die
Felder fullen so in waagerechten Zeilen und
senkrechten Bahnen die Fenster. Sie ergeben einen
bunten teppichartigen VerschluB, der sich als
besonderes Schmuckelement in die Architektur des
Raumes harmonisch einfligt.

Eigenschaften der verwendeten Materialien

Auf Grund ihrer Doppelfunktion als Architektur-
und Schmuckelement in den Fenstern der Kirchen
sind die Glasmalereien insbesondere durch ihre
Exposition gegen die wechselnden Witterungsbedin-
gungen chemischen und mechanischen Belastungen
ausgesetzt. Thre Widerstandsféhigkeit iber lange
Zeitraume (fiir mittelalterliche Glasmalerei etwa
400 bis 700 Jahre) hingt entscheidend von den
Eigenschaften der verwendeten Materialien (Glas,
Schwarzlot, Blei) und auch von den Herstellungs-
techruken, z. B. vom Temperatur- und Zeitverlauf
des Schwarzloteinbrennens ab. Wihrend die mittel-
alterlichen Bleie nur noch in Ausnahmefillen
erhaltzn sind - iiberwiegend wurden sie bei Restau-
rierungen im vorigen bzw. zu Beginn unseres
Jahrhunderts durch neue ersetzt - ist ein grofier Teil
des Originalglases mit originalem Schwarzlot (auf
der Innenseite) noch vorhanden, und nur teilweise
sind auch Glassegmente erginzt worden.

Das im Mittelalter hergestellte Farbglas ist in
seiner chemischen Zusammensetzung in Abhéin-
gigkeit vom Ort und von der Zeit seiner Herstellung
sehr unterschiedlich. Allgemein ist die chemische
Bestindigkeit und damit die Widerstandsfahigkeit
gegen Verwitterung wesentlich geringer als die
unsersr heutigen Flachgliaser. Die Ursache dafiir
liegt in der Art und im mengenméBigen Verhiltnis
der verwendeten Rohstoffe, die im Mittelalter den
im Vergleich zur modernen Technologie erheblich
niedngeren Schmelztemperaturen angepallt waren.
Fernzr spielt die Verfiigbarkeit der Rohstoffe eine
Rolle. Wihrend modemes Flachglas mit einer dur-
chschnittlichen chemischen Zusammensetzung von
70 bis 74 Masse-Prozent SiO7, 12 bis 16 Masse-
Prozent NajO und 6 bis 10 Masse-Prozent CaO
(nur Hauptkomponenten) im Kontakt mit feuchter
Luft sofort eine unsichtbare, sehr diinne, aber
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chemisch duBerst widerstandsfahige, hoch SiO,-
haltige Schutzschicht auf der Oberflidche ausbildet,
unterliegen die meisten mittelalterlichen Gléser
einem zwar sehr langsamen, aber stetigen Au-
flésungsprozeB, der sich um so schneller vollzieht,
je kritischer die chemische Belastung durch Regen-
und Kondenswasser, Luftfeuchtigkeit, Industrieab-
gase und andere schidliche Stoffe in der Atmos-
phire ist. Zahlreiche Analysen zeigen, daB
mittelalterliches Glas erheblich geringere Gehalte
an SiOy (45 bis 60 Masse-Prozent), dafiir jedoch
hohere Gehalte an CaO (oft um 20 Masse-Prozent)
und vor allem sehr hohe Alkalioxidgehalte (oft weit
iiber 20 Masse-Prozent) aufweist, die infolge der
Verwendung von Pflanzenaschen als FluBmittel fast
ausschlieBlich als KoO im Glas vorliegen. Ins-
besondere die hohen Kaliumoxidgehalte sind
ursédchlich fir die geringe Bestdndigkeit der Glaso-
berfliche gegen einen hvdrolytischen Angniff ver-
antwortlich. Selbstverstiandlich sind je nach den
verwendeten Rohstoffen zahlreiche weitere Kom-
ponenten in geringen Konzentrationen in den
Glisern vorhanden. Mit wenigen Ausnahmen tragen
sie jedoch nur unwesentlich zur Korrosionsbe-
stindigkeit bei. Einen Sonderfall stellen Gliser mit
relativ hohem Bleizusatz dar. Bleioxid wurde mit-
unter anstelle der Alkalirohstoffe als FluBmittel
verwendet. So kommen z. B. im Bestand der Felder
des Erfurter Doms und auch in anderen Objekten
einzelne Griingliser vor. die aufgrund ihrer chemi-
schen Zusammensetzung, insbesondere ihrer hohen
Gehalte an PbO und dementsprechend weit gerin-
geren K50-Gehalten deutlich hohere Widerstands-
fahigkeit gegen den korrosiven Angriff besitzen.

Ebenfalls bedingt durch die mittelalterliche
Schmelztechnologie weisen alle Gliser Inhomoge-
nititen, Blasen und Rohstoffrelikteinschliisse auf,
die oft Ausgangspunkte von Korrosionsprozessen
sind. Insgesamt muBl mittelalterliches Glas im Ver-
gleich zum Glas unserer Zeit als chemisch relativ
unbestindig bezeichnet werden. Gleichzeitig ist die
mechanische” Festigkeit durch die Oberflichenkor-
rosion sowie durch zahlreiche Spriinge, die im
Verlauf der Jahrhunderte entstanden sind, sehr stark
herabgesetzt. Die Bruchstiicke werden oft nur durch
den festen Sitz in den Bleirutenfassungen oder
durch Notbleie, die bei fritheren Restaurierungen
eingefigt wurden, zusammengehalten und vor
volligem Verlust bewahrt.

Die Eigenschafien des Schwarzlots sind nicht
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pauschal definert, da es auch hierbei groe Varia-
tionsbreitzn gibt, deren Ursachen in den sehr un-
terschiediichen Techniken der Werkstitten zu su-
chen sind. Zunichst ist wiederum die chemische
Zusammensetzung, | fermer sind jedoch auch die
beim Einorennen in dic Glasoberfliche gewihite
Zeitdauer und Brenntemperatur von Bedeutung.
Hinzu kommt, daB isich groBe Unterschiede in den
chemischen Eigenschaften und dem thermischen
Dehnungsverhalten zwischen dem Glas und dem mit
diesem durch den BrennprozeB verbundenen
Schwarz;ot negativ: auswirken konnen. SchlieBlich
ist die Erhaltungsqualitit des Schwarzlots auch
vom Stacium der Korrosion des Glases abhingig.
Selbst intaktes Schwarzlot kann bei weit fortge-
schrittenzr Glaszersetzung unterwandert und somit
gelockert werden. Entsprechend der groBen Varia-
tionsbreizz der mittelalterlichen Herstellungstech-
nologie' ist die Widerstandsfihigkeit der Sch-
warzlotmalerei, die nicht nur als Konturstrichzeich-
nung, sondem auch in Form halbdeckender
Flacheniasuren aufgetragen und eingebrannt ist,
sehr unterschiedlich.
Zerfallsursachen und Erhaltungszustinde

Aufgrund der im
enen E:izenschafien

vorigen Abschnitt beschrieb-
insbesondere der Farbgliser

und Maizarben, d. h. in diesem Fall der Schwarz-
lote, sind Verdnderungen in der Substanz der
Glasmaizrei unvermeidlich. Die Geschwindigkeit
des als chemische Korrosion zu bezeichnenden
Vorgangs ist jedoch ganz entscheidend von den
Bedingungen abhingig, denen das Material aus-
gesetzt :st. Eine wesentliche Rolle spielt dabei der
Wassergzhalt des mit der Glasoberfliche in
Berithrung stehenden Mediums. Insbesondere ein
langerer Kontakt mit Kondenswasser ist schadlich.
Bedeutend beschleunigt werden die Auflésungs-
prozesse noch, weann der pH-Wert deutlich vom
Neutraitereich abweicht, d. h. wenn saure oder
basische Stoffe im Wasser gelost sind.

Den cnemischen  Mechanismus des hvdrolyti-
schen Angriffs auf die Glasoberfliache hat man sich
anfingiicn als Austausch der leicht beweglichen
Alkaliic:ien des Glases (Kaliumionen) gegen Was-
serstofficnen aus |dem Wasser vorzustellen.
Dadurc: wird einerseits die Struktur des relativ
hoch Kk:ziiumionenhaltigen Glases gelockert, und
andererszits  werden Hydroxylionen im Wasser
gebildet. die ihrerseits in der Lage sind, das
Silikatnaizwerk des Glases direkt anzugreifen. Die

durch diese beiden Reaktionen erzeugten Abbaupro-
dukte lagern sich zum Teil als schwer lésliche
Schichten auf der Oberflache ab und verlangsamen
den weiteren Angriff des Glases. Sie wirken also
zundchst als Schutz gegen eine vollige Auflésung.
Ohne diese Schutzschichten, die im frithen Stadium
mit bloBem Auge nicht sichtbar sind, wire kein mit-
telalterliches Glas bis zum heutigen Tag erhalten.

Mit dem Fortschreiten des Korrosionsprozesses
wachsen aber die Reaktionsproduktschichten und
bilden allmihlich eine mehr oder weniger feste
Kruste auf der Glasoberflache aus, fur die sich die
Bezeichnung "Wetterstein" eingebiirgert hat. Unter
ungiinstigen Bedingungen (Feuchtigkeitszutritt, sehr
lockerer, porser Wetterstein) kann dadurch Wasser
an der Scheibenoberfliche linger festgehalten
werden, so daf ein ungiinstiger Einflu méglich ist.
Unter zutrdglichen duBeren Bedingungen diirfte die
Schutzwirkung des Wettersteins iiberwiegen.

Der grofte Teil aller mittelalterlichen Glas-
malerei war wihrend der Kriegsjahre ausgebaut
und in geschiitzten, zum Teil aber sehr feuchten
Réiumen sichergestellt worden. Es gilt heute als
erwiesen, daB dadurch in vielen Fillen unbeabsi-
chtigt eine Beschleunigung der Korrosionsvorginge
bewirkt wurde. In dem sich bei hoher Luftfeuchtig-
keit auf der Glasoberfliche ausbildenden diinnen
Wasserfilm erfolgt durch den Alkaliionenaustausch
eine Anreicherung mit Hyvdroxylionen (Verschie-
bung des pH-Wertes in den basischen Bereich), so
daB die oben beschriebene Silikatnetzwerkauflosung
gefordert wird. Der gleiche Vorgang vollzieht sich
in Glasscheiben, die durch eine Beheizung der
Kirchen im Winter hiufiger Kondenswasserbildung
ausgesetzt sind. Auch die bei fritheren Re-
staurierungen zum Teil angewendeten Beschich-
tungen der Gldser mit Zaponlack oder dhnlichen
Materialien konnen Schiden bewirkt haben, wenn
die ganzflichige Haftung des Lackes auf der Glas-
oberfliche mit der Zeit verlorengegangen ist und
unter der Lackschicht eingeschlossene Feuchtigkeit
langere Zeit auf das Glas einwirken konnte.

Bei weitem kritischer diirften jedoch wasserhal-
tige Medien sein, deren pH-Wert merklich in den
sauren Bereich hinein verschoben ist. Infolge der
erhéhten Wasserstoffionenkonzentration wird zum
cinen die Ionenaustauschreaktion verstirkt, zum
anderen erhoht sich die Léslichkeit von Bestand-
teilen der Korrosionsproduktschichten, so daB deren
Schutzwirkung vermindert wird. Die Tatsache, daB
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der gredte Teil der mittelalterlichen Glaser erst in
den letzten fiinfzig bis einhundert Jahren, d. h. im
Zeitaitzr der Industrialisierung und damit der er-
heblich erhéhten ‘Emission saurer Gase in die At-
mosphire, in so starkem MaBe - verglichen mit den
400 bis 700 Jahren davor - Schiden erlitten hat,
laBt d:zse Korrosionsursache als bestimmenden
Faktor szhr wahrscheinlich werden.

Im -.esentlichen sind die fiir die Glaskorrosion
beschrizbenen Ursachen auch fur Verdnderungs-
prozessz des Schwarzlots verantwortlich. Aufgrund
der ur:erschiedlichen chemischen Zusammenset-
zung und Struktur konnen verschiedene Schadens-
formen aufireten. So kann das Glas bestindiger als
das Scawarzlot, die Haftung zwischen beiden
schlect.: oder verlorengegangen sein; in diesem Fall
entstekzn oft sogenannte "Negativbilder”, wobei die
urspriinzlich  schwarzlotbedeckten  Stellen  der
Glasobzrfliche durch den spiter einsetzenden Kor-
rosionsprozeB jetzt heller als die nicht bedeckte
Umgebung sind. Andererseits kann bestdndiges,
noch fzst haftendes Schwarzlot durch den Korro-
sionsfortschritt auf der Glasoberfliche unterwan-
dert urnad dadurch gelockert werden. Im allgemeinen
findet man auf den stirker beanspruchten Auflen-
seiten Zar Fenster die urspriinglich sicher vorhand-
ene Bemalung nur in wenigen Resten. An den In-
nenseitza sind in Abhdngigkeit von den genannten
Bedingungen groBe Unterschiede im Erhaltungs-
zustanc zu verzeichnen.

Die :arbigen Verglasungen in den Kirchen und
Profanzebauden waren zu allen Zeiten in ihrem
Bestana gefahrdet. Im Mittelalter sorgten eigens
dafiir z2ngestellte Glaser fiir die Instandhaltung. Do-
ch scheon gegen Ende des 15. und erst recht im 16.
Jahrhurdert begannen die Glasmalereien zu ver-
fallen. Die raumverdunkelnden farbigen Fenster-
verschiisse mubBten oft den lichtspendenden
Blankvzrglasungen weichen. Es enstanden erste
Licker. die durch Krniegseinwirkungen und hiufig
auch curch religiose Unduldsamkeit schnell ver-
grofler: wurden. Natirlich beeintrichtigten ebenso
mechar:sche Zerstérungen, wie Wetterunbilden,
Feuer .nd Steinwirfe oder die durch den zuneh-
mendez Straflen- und Luftverkehr ausgelo- sten
Erschiizerungen die leicht zerbrechlichen Glas-
gefiige In den letzten hundert Jahren hat insbeson-
dere cor chemische Zerfall den noch erhaltenen
Restbes:inden so stark zugesetzt, daB unbedingt
MaBnarmen getroffen werden mufiten, um einem
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vollstandigen Verlust der gesamten Kunstgattung
vorzubeugen.
Probleme der Sicherung

Mehr als auf vielen anderen Gebieten sind die bei
einer umfassenden Restauriecrung mittelalterlicher
Glasmalereien zu treffenden MaBnahmen noch mit
bisher ungeklirten Fragen verkniipft. Eine auch im
internationalen Rahmen rege Forschungstitigkeit
1aBt merkliche Verbesserungen in der gegenwirtig
geiibten Praxis der SicherungsmaBnahmen erwar-
ten. Andererseits besteht kein Zweifel, daB auch in
absehbarer Zukunft die Zerfallsprozesse nicht auf-
gehalten, sondern bestenfalls stark verlangsamt
werden kénnen, wenn man von theoretischen, nicht
praktikablen Ideen  absieht. Dehalb  wird
gegenwirtig die Betonung auf konservierende, die
Substanz erhaltende MafBnahmen gelegt, um Zeit
fur weitergehende Forschungs- und Entwicklungs-
arbeiten zu gewinnen.

Generelle Aufgabe jeder konservierenden
MaBnahme ist die Verringerung des hydrolytischen
Angriffs auf das Glas. Die Unterdriickung der im
vorigen Abschnitt beschriebenen Reaktionen ist im
Prinzip auf zwei Arten mdglich, entweder durch
eine grundlegende Modifizierung der chemischen
Struktur der Glasoberfliche oder durch Fernhalten
der Reaktionspartner aus dem Umgebungsmedium,
wie Wasser, Wasserdampf und andere reaktive
Atmosphirilien. Die erste Variante ist gegenwirtig
ohne eine Erwdrmung auf mehrere hundert Grad,
die firr das Glas zu groBe Belastungen mit sich
bringt, nicht in ausreichendemm Mafle vollziehbar.
Es bleibt also nur die Méglichkeit, den Kontakt der
Scheiben mit Wasser, feuchter Luft, sauren Gasen
usw. weitgehend zu vermeiden. Sieht man von der
moglichen Aufbewahrung unter den meist giinstigen
Bedingungen im Museum ab, so ist die einfachste
und erwiesenermaBen recht wirksame MaBnahme
eine sogenannte isotherme Schutzverglasung.
Hierbei werden die Originale durch eine Halterung
nach innen versetzt und durch eine Blankverglasung
nach auflen geschiitzt, dic im-Mauerwerk verankert
wird, so daB die AuBenluft und vor allem die
Niederschldge keinen direkten Zutritt zu den
mittelalterlichen Scheiben mehr haben. Der
Zwischenraum zwischen Original- und
Blankverglasung betrigt ungefihr 10 Zentimeter, so
daB durch thermische Konvektion eine stindige
Beliiftung gegeben ist. Die Innen- und AuBenseiten
der Glaser sind in etwa gleich temperiert, so daB die




Gefahr e:zer Wasserdampfkondensation sehr gering
ist. Inwizweit weitergehende MaBnahmen wie die
direkte Bzschichtung der Glasoberfliche mit organ-
ischen Lacken, Harzen oder Wachsen ohne
nachteilicz Folgen angewendet werden konnen, ist
bisher nicat restlos geklart. Bisher wurden Dublier-
ungsverfziren oder verschiedene Schutziberziige
aus den S:offklassen der Epoxide, Methacrylate und
Polyuretrane erprobt. Die Langzeitwirkungen
solcher MaBnahmen sind jedoch noch nicht genii-
gend umzrsucht. Derartige Eingriffe verursachen
hiufig sizrke Aufhellungen der Glaser. Auch unter-
schiedlic=z Briunungen kénnen das Erscheinungs-
bild der Glasmalerei ungiinstig verandern. Bei der
Restaunzrung kann es sich deshalb gegenwirtig nur
um eine \erbesserung des augenblicklichen Zustan-
des hacdeln. Zu den moglichen MaBnahmen
gehéren z. B. die vorsichtige, mechanische Abnah-
me stirkzrer Schmutz- oder leicht zu entfernender
Wetterstzinschichten und die Ergdnzung bzw-
Rekonstriktion fehlender oder falsch ausgebesserter
Partien sowie die Entfernung stérender Notbleie.
Auch di: Stabilisierung und Erhaltung des origi-
nalen B.:inetzes darf nicht vemachlassigt werden.
Jedes Objekt erfordert spezielle Restaurie-
rungsmzonahmen. Durch die Verarbeitung ver-
schiedersr Glassorten kann die Verwitterung selbst
innerhaic eines einzigen Feldes unterschiedliche
Formen zeigen. Daher lassen sich keine allge-
meingiil:gen Empfehlungen geben.

Im fcigenden soll an zwei Beispielen gezeigt
werden. wie kompliziert sich die Restaurierung
mittelalizrlicher Glasmalereien unter den Bedin-
gungen ::ner starken Verwitterung gestaltet, so dafl
solche Objekte nur von fachlich vorgebildeten
Restaurz:oren unter Anleitung und in Zusammenar-
beit miz dem Denkmalpfleger bearbeitet werden
kénnen.

Die -uttelalterliche Verglasung der ehemaligen
Erfurter Augustiner-Eremiten-Klosterkirche stellt in
den vier Fenstern des Chores nur noch einen Rest
des urscringlichen Umfangs dar. Sie wurde im
Verlauf +on wiederholt angesetzten Wiederherstel-
lungen vom 17. bis in die dreiBiger Jahre des 20.
Jahrhuncerts auf den jetzt noch vorhandenen
Bestanc reduziert. Die Glasmalereien in der Ost-
wand czs Chores entstanden um 1300 oder kurz
danach. Die Reste des Architekturfensters - jetzt im
unteren Teil des Fensters I - miissen in den zwan-
ziger :hren des 14. Jahrhunderts und das
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Augustinerfenster in nlII auf der Nordseite mit den
vielleicht etwas jiingeren Martinsscheiben bis etwa
1336 hergestellt worden sein. Die letzte umfassende
Erganzung der Glasmalerei erfolgte 1936 durch die
Firma Weitzel in Coburg. Im zweiten Weltkrieg
ausgelagert, muBte siec nach 1945 durch die
Kirchlichen Werkstitten Erfurt gereinigt und in
einzelnen Teilen ausgebessert oder stellenweise
erganzt werden. Ihr Erhaltungszustand war bei der
Bestandsaufnahme fir den CVMA DDR Bd. 1.1
noch als normal zu bezeichnen. 1980 zeigten sich
jedoch auf dem Glas lokal unterschiedlich stark
aufgeworfene weie Schichten von Korrosionspro-
dukten: Die Umwandlung der Glasoberfliche war
extrem weit fortgeschritten. Im Vergleich zu den
Glasmalereien des Erfurter Doms hatte die Korro-
sion insbesondere an der Innenseite der Scheiben zu
starken Schiden gefithrt. Die Ursachen dafiir sind
nicht genau zu bestimmen. Sie kénnen sowohl in
der klimatischen Situation des Kircheninneren als
auch in fritheren Behandlungen (Restaurierung,
Auslagerung) zu suchen sein. Ebenfalls abweichend
von den Verhiltnissen bei den Domfenstern war der
Erhaltungszustand des Schwarzlots. Hier ist bei den
Scheiben der Augustinerkirche der gliickliche
Umstand zu verzeichnen. daB die Schwarzlot-
konturstriche - soweit noch vorhanden - meist fest
auf der Glasoberfliche haften, so daB an diesen
Stellen das darunterliegende Glas geschiitzt ist. In
einigen Fillen hat jedoch der Korrosionsprozef der
ungeschiitzten Glasoberfliche neben der Zeichnung
ein solches Stadium erreicht, daB das Schwarzlot
von den Seiten her unterwandert wurde und die
Rinder abzubréckeln begannen. Sehr schmale
Striche sind zum Teil bereits vollig verloren-
gegangen. Schwer zu entscheiden war ferner die
Frage, inwieweit auf den aufgeworfenen,
weiBpulverigen, auf der Oberfliche stark versch-
mutzten Korrosionsschichten noch Reste von
Schwarzlotlasuren und Halbtonlagen verblieben
sind. Sie ist jedoch rein akademisch, da sich wegen
der Beschaffenheit der Oberfliche an solchen
Stellen eine Erhaltung von Lasuren als unméglich
erwies. Um Hinweise auf die Schadensursachen zu
erhalten, wurden chemisch-analytische Untersuch-
ungen an ausgewdhlten Glasproben unterschied-
licher Farben und abgestufter Korrosionsstadien
vorgenommen. Uberraschenderweise ergaben sich
keine tendenziellen Zusammenhinge. Die chemische
Zusammensetzung eines als Stichprobe unter
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7. Erfur: Augustinerkirche. Fenster I, Feld 1la
(Detail): Heimsuchung, um 1300. Zustand nach
Wiederherstellung

suchten. stark korrodierten Griinglases bewegte sich
durchaus im iiblichen Bereich mittelalterlicher
Glaszusammensetzungen. Der SiO2-Gehalt lag mit
46 Masse-Prozent zwar im unteren Bereich (im
Vergleica dazu zeigten Gliser des Doms Werte von
51 bis 6 Masse-Prozent), der das Glas unbe-
standig machende K70-Gehalt war mit 18,5 Masse-
Prozent :doch durchaus vertriglich (Dom Erfurt
17 bis 2. Masse-Prozent, Dom Naumburg in einem
Beispiei 25 Masse-Prozent). Die rontgenogra-
phische Analyse der Korrosionsprodukte ergab sehr
groBe Scnwankungen in den Anteilen an amorpher
Substanz (SiO;, Restglas), Gips und Syngenit
(K/Ca-Sulfat), die im Bereich von 10 bis 70
Prozent (oei amorpher Phase bis 80 Prozent) lagen.
Geht man davon aus, daB Syngenit etwas besser
wasserlcsiich ist als Gips, so kénnte ein héherer
Gipsgenait auf einen weiter fortgeschrittenen
Korrosicaszustand, ein  hoher  Syngenitgehalt
dagegen auf ein fritheres Stadium der Zersetzung
hinweisen. Eine Zuordnung der Analysenwerte ge-
lang jecoch weder zur beobachteten Zerfallsinten-
sitit nocn zur Farbe. So ergab ein Rotglas den
héchster Gips-, ein anderes den héchsten Synge-
nitgehai: in der Korrosionsschicht. An allen Gldsern
wurden :edoch an der Innenseite hoéhere Syn-
genitgehzite nachgewiesen als an der AuBenseite,
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8. Panschwitz-Kuckau, Klosterkirche Marienstern.
Fenster nil, Feld Ic: Weibliche Heiligenfigur, um
1380.  Zustand nach der  Aufhellung  und
Wiederherstellung 1986
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9. Muhir:ausen, Thiiringen, Blasiuskirche, Fenster

1/10a, Ckr:stus vor Pilatus, um 1330

wo vermutlich eine Umwandlung in Gips durch das
hohere Fzuchtigkeitsangebot eher stattfinden kann.

In der Zeit von 1980 bis 1983 wurden die Fenster
anteilig in den Kirchlichen Werkstatten Erfurt und
in den Glaswerkstitten Lehmann in Berlin-
WeibBenssz restauriert. Dabei muBten die losen
Korrosicnsproduktschichten mit Kaniilen, die an ein
Gebldase angeschlossen waren, von der Glasober-
fliche abgesaugt werden. Um eine Gefahrdung des
noch ernaltenen Schwarzlots weitgehend auszu-
schlieBen. lieB sich die Mainahme nur mit Hilfe
eines bewzglichen Operationsmikroskopes in zwoif-
bis zwzwnddreiBigfacher VergroBerung durch-
fihren.

Noch zrheblich problematischer gestaltete sich
die Res:zurierung des Fensters nll an der ostlichen
Stimsenz des nérdlichen Seitenschiffes der Zister-
zienser-Nonnenklosterkirche Marienstern in  Pan-
schwitz-Kuckau. Die 27 Scheiben mit weiblichen
Heiligen und Wappen sind zum Teil gegen 1380,
zum Teii um 1400 entstanden. Die Gesamtheit der
vorhancznen Felder unterschied sich in ihrem Er-
scheinungzsbild sehr deutlich vom iblichen Erhal-

tungszusiand mittelalterlicher Glasmalerei. Bis auf

wenige im Durchlicht hell herausleuchtende Stellen
erschienen die Felder lichtundurchlissig schwarz.
Die ursprunglichen Farben der ‘Glaser waren nicht
mehr zu erkennen. Nachdem ein im Jahre 1971
unternommemener Versuch, die Scheiben durch
Siubern der Oberfliche und Entfernen der Wetter-
steinschicht auf der AuBenseite der Felder
aufzuhellen, gescheitert war, galt die Glasmalerei
der Kirche Marienstern praktisch als erloschen.
Erst 1981 wurden durch mikroskopische und che-
mische analytische Untersuchungen im Zentralin-
stitut fiir Anorganische Chemie der AdW der DDR
Hintergriinde der starken Verdunklung des Glases
naher beleuchtet. Dabei ergab sich foigendes Bild:
Die etwa 1,5 Millimeter starke Wettersteinschicht
an der AuBenseite war relativ porés und trug nur
unwesentlich zur starken Lichtabsorption bei. Die
Masse des kompakten, farbigen Glases hatte sich
im Originalzustand erhalten, ihre Durchsichtigkeit
war unveridndert. Auf der zum Kircheninneren
gerichteten Oberfliche haftete sehr fest eine etwa
0,1 Millimeter starke, praktisch lichtundurchlis-
sige, dunkel gefirbte Korrosionsproduktschicht, die
sehr glatt und glasdhnlich erschien. Praktisch
bewirkte diese diinne Schicht die nahezu totale
Lichtabsorption. Thre chemische Zusammensetzung
schwankte von Glas zu Glas in weiten Grenzen. Die
Dunkelfirbung ist auf Oxidhydrate des Mangans
zuriickzufithren, die sich beim Korrosionsproze
aus den urspringlich im Glas enthaltenen
Komponenten  gebildet haben. Auf dieser
Korrosionsschicht befand sich die Schwarzlotbe-
malung, soweit sie noch erhalten war. Deshalb
konnte an eine Abnahme der Schicht nicht gedacht
werden, da damit die Zeichnung verlorengegangen
wire. Die einzige Moglichkeit einer Authellung
bestand in einer Umwandlung der stark gefirbten
Oxidhydrate des drei- bzw. vierwertigen Mangans
in die entsprechenden zweiwertigen Verbindungen,
die farblos sind.

Nach sorgfiltigen chemisch-analytischen sowie
elektronenmikroskopischen  Untersuchungen der
Oberfliachenschichten wurden erste Vorversuche an
kleinen Probestiicken in cinem fiinfundzwanzig-
prozentigen Bad von Hydrazinhydrat (NyHy - H>0)
durchgefiihrt, wobei eine Reduktion der Mangan-
verbindungen innerhalb der lichtabsorbierenden
Korrosionsschicht stattfand. Resuitat der Hydrazin-
behandlung war eine durchgingige Aufhellung der
Glaser, die zu einem Erscheinungsbild fithrten, das
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10. Brandenburg, Dommuseum; ehem. Kuhsdorf, Dorf-
kirche: Stifterpaar Quitzow, 3. Viertel 13. Jh.

dem durchschnittlichen Erhaltungszustand mittelal-
terlicher Scheiben entsprach. Zunichst wurde diese
Methode an zwei Feldern (nll 1a und nll 10) ver-
suchsweise im unausgebleiten Zustand angewendet,
wobel das gesamte Schwarzlot in einer arbeits-
aufwendigen Vorbehandlung mit Paraloid (Metha-
crylatharzlack) bzw. Bienenwachs abgedeckt
werden muBte, um ungewiinschte Farbanderungen
zu vermeiden. Die Farben der Gliser waren nach
der Hydrazinbehandlung ohne Ausnahme wieder
sichtbar. Die Zeichnung war im Durchlicht klar
erkennbar. Im Jahre 1985 wurde das gesamte
Fenster in der gleichen Weise behandelt. Zur
Stabilisierung des erreichten Zustandes wurden die
Manganverbindungen nach der Reduktion aus der
Schicht herausgelést. Dazu erfolgte im AnschluB an
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die Hydrazinbehandlung ein kurzzeitiges Bad in
einer schwach sauren Lésung. AnschlieBend
wurden die Scheiben griindlich mit Wasser gespiilt
und sorgfiltig getrocknet. SchlieBlich konnte die
solchermaBen wiederenweckte Glasmalerei  der
tiblichen glasrestauratorischen Bearbeitung
unterzogen werden, die - wie auch die Hydrazinbe-
handlung - in der Glasmalereiwerkstatt Lehmann in
Berlin erfolgte.

Anhand dieser Beispiele sollte demonstriert wer-
den, daB es angesichts der wertvollen Objekte sehr
schwierig ist, anwendbare Methoden zur Sicherung,
Konservierung und Restaurierung auszuarbeiten.
Jeder Bestand zeigt ein anderes Zustandsbild mit
Korrosionsformen, die immer wieder neue
Uberlegungen zur Behandlung der Schiden erfor-
derlich machen. Eine Erschwernis bedeutet auch die
verantwortungsbewuBite Forderung nach langen
Testzeiten fiir die vorgeschlagenen Mittel. End-
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gliltige Entscheidungen zu den MaBinahmen konnen
im Grucde nur von einem Kreis von Fachleuten
getroffea werden. In der DDR ist es das technische
Komitee des Nationalen Komitees des CVMA, dem
auch Naturwissenschaftler angehéren. Es darf
nichts unterlassen werden, um die einmaligen
Zeugnisse einer grofen Kunst aus der
Vergangenheit mit ihren ikonographischen und oft
auch kuiturgeschichtlich bedeutsamen Inhaiten fiir
die Nacawelt zu bewahren.

* Baudenimalpflege, Beitrige zur Methodik und Technologie, Berlin
1990, S. 1:7-211
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